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PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPOCU
RELATORIO SINTESE - 2018

“A dgua é um recurso natural tinico, essencial e, em muitas regides, escasso. Com este estudo, estdo sendo
tracadas acées estratégicas de conservacdo e melhor gestdo dos recursos hidricos, refletindo diretamente na
qualidade de wvida da populacio do Vale do Itapocu” - Carlos Chiodini - Secretirio de
Desenvolvimento Econdmico Sustentéavel de Santa Catarina - SDS.

“O desenvolvimento deste Plano contou com a ajuda de muitas pessoas que compdem as diversas entidades
representadas no Comité, em especial, do Grupo de Acompanhamento, que, junto com a Diretoria,
acompanhou todos os passos. E resultado de um processo participativo de construcdo de uma politica
sustentdvel de protecdo da dgua da bacia do Itapocu e decisoes tomadas para consolidar essa politica. Estamos
entregando um Plano que servird de guia para todas as atividades que envolvem recursos hidricos da Bacia do
Itapocu.” - Sérgio Victor Santini - Presidente do Comité de Gerenciamento da Bacia
Hidrografica do Rio Itapocu.

“A elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio Itapocu, utilizando metodologias
inéditas e inovadoras, é mais um exemplo da contribuicio da Unisul para o desenvolvimento sustentdvel,
tanto nos aspectos ambientais quanto econdmicos e sociais, com a participacdo de diversas outras entidades da
sociedade” - Prof. Mauri Luiz Heerdt - Reitor da Universidade do Sul de Santa Catarina -
UNISUL.

“Sem duwida, este ¢ um dos grandes projetos que a Unisul executou e que ird colaborar de maneira efetiva
para a preservacdo ambiental e o desenvolvimento sustentdvel de uma das regiées mais belas de Santa

Catarina” - Prof. Sebastido Salésio Herdt - Presidente da Fundacio UNISUL.

“Esse plano de bacia foi grandioso desde o inicio, pois teve a participacdo de uma seleta equipe
multidisciplinar de técnicos da UNISUL, GAP, Comité e da comunidade em geral. Todos souberam dar o seu
melhor para a elaboracdo de um documento que fosse efetivamente indispensdvel para o processo de
planejamento dos recursos hidricos. Um plano prdtico e ao mesmo tempo inovador, que realmente faca a
diferenca na vida das pessoas que moram na Bacia do Itapocu” - Prof. Celso Lopes de Albuquerque
Junior - Coordenacio Geral do Plano.

“Disponibilidade de dgua é tema de preocupacdo no mundo todo. Estudar para prever e prevenir devem ser
feitos com toda a intensidade e competéncia. Aqui estd uma dessas iniciativas concretizadas” — Sérgio Luiz

Gargioni - Presidente da FAPESC.

“A elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos foi um marco para a regido! Agora, o Comité Itapocu possui a
ferramenta que tanto almejava para mnortear suas decisbes para os diferentes usos da dgua na bacia
hidrogrdfica. Foram dois anos de trabalho produtivo do Grupo de Acompanhamento do Plano — GAP Itapocu
— entre wisitas técnicas, leituras, correcoes e sugestoes para que o Comité e toda a comunidade do Vale possam
usufruir o plano de forma proveitosa” — Eng?. Karine R. Holler - Grupo de Acompanhamento do

Plano - GAP.
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APRESENTACAO

O presente documento referese ao Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Itapocu. O objetivo deste Relatorio ¢ trazer de forma sintetizada
os principais resultados obtidos ao longo do desenvolvimento do Plano. Entre estes
resultados, estdo a caracterizacio da bacia assim como os objetivos e acdes futuras a
serem executados para o adequado uso da dgua e o desenvolvimento sustentavel
desta Regiio Hidrografica. Um Plano de Recursos Hidricos ¢ um instrumento
norteador para a gestdo dos recursos hidricos. Nele sio integradas as informacdes
necessdrias a serem executadas visando a melhoria da quantidade e qualidade das

dguas superficiais e subterrineas.

O desenvolvimento deste Plano faz parte da politica do Governo do Estado,
cujo objetivo ¢ o de levantar a situacio dos rios das bacias hidrograficas pertencentes
ao Estado de Santa Catarina, produzindo e fornecendo dados para a elaboracio de
metas e acOes futuras para o desenvolvimento sustentivel de todas as regides

hidrograficas do estado catarinense.

A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel, através

da sua Diretoria de Recursos Hidricos, apresenta a sociedade catarinense este

documento que dard a oportunidade de disseminacio das informacdes sobre os
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Uma gestio integrada dos recursos hidricos necessita de um conjunto minimo de
instrumentos principais: uma base de dados e informacdes socialmente acessivel, a
definicdo clara dos direitos de uso, o controle dos impactos sobre os sistemas hidricos e o
processo de tomada de decisdo. Um dos desafios na gestio de bacias hidrograficas envolve
uma grande quantidade de aspectos sociais e politicos, bases de dados distintas e muitas
vezes tais caracteristicas induzem a uma avaliacio equivocada do ambiente e/ou do que
seja a sua “gestiao”. O objetivo ultimo do processo de gestdo é tomar decisdes sobre o uso

dos recursos hidricos de uma bacia e implanta-las com eficacia.

Este relatorio sintese corresponde a ultima etapa do Plano de Trabalho formulado
para a elaboracio deste Plano. A elaboracio deste relatorio sintese do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrogrifica do Rio Itapocu seguiu as orientacdes do Termo de
Referéncia da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel - SDS e teve como
objetivo sintetizar os temas e resultados abordados as cinco etapas que compdem o Plano,

listadas abaixo:

ETAPA A

- ¢ Idetificacdo de atores sociais
Estratégia para o ’

Envolvimento da * Diagnotico das intituicdes e das areas de atuacio

Sociedade na relacionadas com o gerenciamento de recursos hidricos
Elaboracio do Plano

ETAPA B e Caracteristicas das bacias hidrograficas
_ Diagnostico * Recursos hidricos superficiais e subterraneos
Socioecondmico e . ..
Ambiental da Bacia ¢ Aspectos socio-econdmicos
ETAPA C 3 .
¢ Quantidade de dgua
Diagnostico dos . ;
Recursos Hidricos da ° Quahdade da agua
Bacia Hidrografica do e Usos da agua

Rio Itapocu;

ETAPA D

Prognéstico das
Demandas Hidricas

Balancos hidricos
Proposta de enquadramento dos cursos d'agua

ETAPA E
Elaboracio do Plano 5
Integrado da Bacia * Plano de metas e acoes
Hidrografica do Rio
[tapocu

domingo, 4 de fevereiro de 2018 00:29:03
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Caracterizacio e Diagnostico Geral
A bacia hidrografica do rio Itapocu contiguas. A bacia do rio Itajuba, a qual
(BHI) pertence a Regido Hidrografica representa as dareas contiguas, tem uma drea
Atlantico Sul a nivel nacional. Em relacio ao de drenagem de aproximadamente 30,958
Estado de Santa Catarina, a bacia faz parte da km?, logo a bacia do rio Itapocu tem uma
Regiiao Hidrografica 06 (RHO06), da Vertente area igual a 2.888,838 km?.
Atlantica Baixada Norte, e contempla as _
dreas de drenagem do presente plano. As agoes prO?OStaS pelo Plano - de
Recursos Hidricos estio fundamentadas nas
A delimitacio politica/administrativa Unidades de Planejamento. A estratégia de
da BHI e as dreas contiguas ocupam uma 4rea criar unidades de planejamento, orientadas
de drenagem igual a 2.919,796 m? na regiio pela subdivisio de sub-bacias, visa separar em
nordeste do Estado de Santa Catarina, unidades hidrologicas a bacia do rio Itapocu,
englobando 12 Municipios, com ocupacdes de forma a orientar acdes especificas para
diversas em relacio ao uso dos solos. Os cada regiao da bacia. As Unidades de
municipios englobados nesta area  sdo Planejamento, caracterizadas pelas sub-bacias,
Araquari, Balneario Barra do Sul, Barra sdo nomeadas como:
Velha, Blumenau, Campo Alegre, Corupa, ) ) )
Guaramirim, Jaragua do Sul, Joinville, . Sub—baqa do r%o Jaragua;
Massaranduba, Sio Bento do Sul, Sio Jodo . Sub—baqa do ro Novo;
do Itaperiu e Schroeder. A Bacia "/ Sub-bacia do rio Vermelho;
Hidrogrifica do rio Itapocu apresenta-se " Subbacia do rio Itapocuzinho
subdivida em 8 Unidades de Planejamento, "1 Sub-bacia do rio Pirai;
mantendo-se as delimitacoes das Ottobacias, "1 Sub-bacia do rio Putanga;
conforme apresentado na Figura 1. L Sub-bacia do Medio Itapocu;
[J  Sub-bacia Litoranea.
A Bacia Hidrografica do rio Itapocu
possui suas nascentes na Serra do Mar e Na Tabela 1 esti resumida a analise
drena suas dguas para o Oceano Atlantico. A fisiografica em nivel de Bacia Hidrografica
area total de contribui¢ao da Bacia ¢é igual a vilida para o Plano de Recursos Hidricos da
2.919,796 km?, incluindo bacias costeiras Bacia Hidrografica do rio Itapocu.
Tabela 1- Caracteristicas fisicas da bacia do rio Itapocu e dreas contiguas.
Area de drenagem do rio Itapocu 2.888,838 km?
Area incremental do rio Itajuba 30,958 km?
Perimetro da bacia 524,22 km
Coeficiente de compacidade 2,76
Fator de forma 0,14
Comprimento do rio Itapocu 86,80 km
Densidade de drenagem 1,76
Declividade média 10,77¢
0
o o

$ Sem titulo-3 $
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Figura 1 - Unidades de Planejamento da bacia hidrogréfica do rio Itapocu

Unidades de Planejamento

] Rio Vermelho
I Rio Putanga
[ Rio Piraf

_H_ Rio Novo
[ rio Jaragua
- Rio Itapocuzinho
[ Medio itapocu
_H_ Litordnea
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Unidade de Planejamento do Rio Jaragua

A Unidade de Planejamento do
Rio Jaragua esta localizada numa regiao de
cabeceira ingreme e vales encaixados. Sio
apresentados os principais indices de

analise morfoldgica (Tabela 2).

15

Os  principais cursos  d’dgua
identificados na sub-bacia do rio Jaragua
sio: rio Jaragua, rio da Luz, rio
Jaraguazinho, rio da Molha, rio Alma, rio

Cerro, entre outros cc')rregos.

Tabela 2- Caracteristicas fisicas da Unidade de Planejamento do Rio Jaragua

Caracteristica Resultados

Area 287,12 km?
Contribuicio para a drea total 9,83%

Perimetro da bacia 119,35 km

Coeficiente de compacidade 1,97

Fator de forma 3,00

Inversor de forma 0,33
Comprimento do rio Principal (Rio Jaragua) 23,55 km

Densidade de rios 2,63

Densidade de drenagem 2,04

Unidade de Planejamento da sub-bacia do Rio Jaragua

o

$ Sem titulo-1 $
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Unidade de Planejamento do rio Novo

A Unidade de Planejamento do rio
Novo esta localizada numa regiio de
cabeceira e vales encaixados. Sio
apresentados os principais indices de
andlise morfoldgica (Tabela 3).

Ha ocorréncia de enchentes e
inundacoes bruscas nesta sub-bacia,
mesmo apresentando boa capacidade

16

drenagem, os altos indices pluviométricos
e os baixos tempos de concentracio
corroboram para o desenvolvimento de
eventos hidrologicos extremos. Da mesma
forma, a sub-bacia apresenta alto potencial
erosivo de cunho pluvial, por ser uma
bacia de cabeceira com transicio forte
entre relevo acidentado e planicie.

Tabela 3- Caracteristicas fisicas da Unidade de Planejamento do rio Novo.

Caracteristica Resultados

Area 333,10 km?
Contribuicdo para a 4rea total 11,41%
Perimetro da bacia 151,69 km
Coeficiente de compacidade 2,33
Fator de forma 2,65
Inversor de forma 0,37
Comprimento do rio Principal (Rio Novo) 31,95 km
Densidade de rios 4,01
Densidade de drenagem 2,49

Sem titulo-1
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Unidade de Planejamento do rio Vermelho
A Unidade de Planejamento da Seus principais cursos d’agua sio:
sub-bacia do rio Vermelho esta localizada rio Vermelho, rio Humbolt, rio Ano Bom,
numa regido de cabeceira e wvales rio Braco Esquerdo, rio Natal, entre
encaixados. Sdo apresentados os principais outros cOrregos.
indices de andlise morfolodgica (Tabela 4).
Tabela 4- Caracteristicas fisicas da Unidade de Planejamento do rio Vermelho.
Caracteristica Resultados
Area 325,08 km?
Contribuicio para a area total 11,13%
Perimetro da bacia 145,95 km
Coeficiente de compacidade 2,27
Fator de forma 3,36
Inversor de forma 0,30
Comprimento do rio Principal (Rio Vermelho) 29,68 km
Densidade de rios 3,87
Densidade de drenagem 2,24
3 2 N i J
Unidade de Planejamento da sub-bacia do rio Vermelho
1Y 1Y
w w

$ Sem titulo-2 $
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Unidade de Planejamento do rio Itapocuzinho

A Unidade de Planejamento da
sub-bacia do rio Itapocuzinho esta
localizada numa regidio de cabeceiras
ingreme e vales encaixados. Seus
principais indices de analise morfoldgica

estio exibidos na Tabela 5.

A Unidade de Planejamento do rio

Itapocuzinho  possui  potencial  de

producio de sedimentos, por erosdo
pluviométrica, em nivel de bacia

hidrografica do rio Itapocu.

Os  principais cursos  d’dgua
identificados na sub-bacia do rio
[tapocuzinho sdo: rio Itapocuzinho, rio
duas Mamas, rio Bracinho, rio do Julio,

ribeirdo Manso entre outros corregos.

Tabela 5 - Caracteristicas fisicas da Unidade de Planejamento do rio Itapocuzinho.

Caracteristica Resultados

Area 392,33 km?
Contribuicio para a area total 13,44%

Perimetro da bacia 190,11 km
Coeficiente de compacidade 2,69
Fator de forma 4,04
Inversor de forma 0,25

Comprimento do rio Principal (Rio Itapocuzinho) 39,79 km
Densidade de rios 1,51
Densidade de drenagem 1,33

domingo, 4 de fevereiro de 2018 00:46:37
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Unidade de Planejamento da sub-bacia do rio Itapocuzinho




Unidade de Planejamento do rio Pirai

A Unidade de Planejamento do rio
Pirai (Tabela 6) estd localizada numa
regido de cabeceira, no entanto, esta sub-
bacia ja apresenta relevo suavizado em
relacio as sub-bacias do rio Jaragud, rio

Novo, rio Vermelho e rio Itapocuzinho.

Em relacio as demais sub-bacias de
cabeceira, a sub-bacia do rio Pirai
apresente relevo com maior fracio de

planicies. Seu exutorio ja comeca a ter

19

influéncia de maré, e sua regidio de
planicie inunda naturalmente, nio sendo
identificivel um fluxo preferencial nas

varzeas inundadas.

Os  principais cursos  d’dgua
identificados na sub-bacia do rio Pirai sdo:
rio Pirai, rio Piraizinho, rio Agua Azul, rio
Quati, rio Zoada, rio Dona Cristina, rio
Jacu, Rio Branco, rio Agua Vermelha, rio

Arataca, entre outros cc')rregos.

Tabela 6- Caracteristicas fisicas da Unidade de Planejamento do rio Pirai.

Caracteristica Resultados

Area 457,33 km?
Contribuicao para a drea total 15,66%

Perimetro da bacia 212,50 km
Coeficiente de compacidade 2,56
Fator de forma 7,17
Inversor de forma 0,14

Comprimento do rio Principal (Rio Pirai) 59,79 km
Densidade de rios 1,47
Densidade de drenagem 1,37

Sem titulo-4
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Unidade de Planejamento do Rio Putanga

A Unidade de Planejamento da
sub-bacia do Rio Putanga (Tabela 7) estd
localizada numa regiio de cabeceira, no
entanto, o relevo é suavizado em relacio as

demais sub-bacias de cabeceira.

Cabe salientar que a sub-bacia do

rio Putanga apresenta atividade agricola

dominante de rizicultura, que utiliza altas

vazdes para irrigacio das arrozeiras.

Os  principais cursos  d’dgua
identificados na sub-bacia do rio Putanga
sao: rio Putanga, rio Guarani, rio
Massaranduba, rio Jacu-act, entre outros

corregos

Tabela 7- Caracteristicas fisicas da Unidade de Planejamento do Rio Putanga.

Caracteristica Resultados

Area 408,12 km?
Contribuicio para a area total 13,98%
Perimetro da bacia 184,58 km
Coeficiente de compacidade 2,56
Fator de forma 5,42
Inversor de forma 0,19
Comprimento do rio Principal (Rio Putanga) 28,49 km
Densidade de rios 2,48
Densidade de drenagem 1,94

Unidade de Planejamento do Rio Putanga

domingo, 4 de fevereiro de 2018 00:55:44
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Unidade de Planejamento do Médio Itapocu

A Unidade de Planejamento da
sub-bacia do Médio Itapocu (Tabela 8)
esta localizada numa regidio de deposicio
da bacia, onde ocorre a convergéncia dos
fluxos das sub-bacias do rio Jaragud, rio
Novo, rio Vermelho, rio Itapocuzinho e

rio Putanga.

A sub-bacia apresenta indices de
médio para alto de Densidade de rios e
Densidade de Drenagem, indicando que a
bacia pode apresentar altos volumes

pluviométricos anuais, baixa taxa de

permeabilidade, relevo encaixado e regular

capacidade de drenagem.

Esta sub-bacia recebe contribuicoes
das sub-bacias do rio Jaragua, rio Novo,
rio Vermelho e rio Itapocuzinho. Tal sub-
bacia ¢ a mais susceptivel para ocorréncia
de enchentes e inundacdes, pois é ponto
de convergéncia de contribuicoes de sub-
bacias importantes, as quais ja apresentam
vocacio para ocorréncia de eventos

hidroldgicos extremos.

Tabela 8 - Caracteristicas fisicas da sub-bacia do Médio Itapocu.

Caracteristica Resultados

Area 253,71 km?
Contribuicdo para a area total 8,69%
Perimetro da bacia 188,69 km
Coeficiente de compacidade 3,32
Fator de forma 21,09
Inversor de forma 0,05
Comprimento do rio Principal (Rio Itapocu) 45,29 km
Densidade de rios 2,23
Densidade de drenagem 1,56

Sem titulo-1
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Unidade de Planejamento Litoranea

A Unidade de Planejamento da
sub-bacia Litoranea (Tabela 9) esta
localizada no  exutério da  bacia
hidrografica do rio Itapocu, a qual
converge os fluxos da geracio de vazio
hidrologica e dos efeitos oceanograficos de
maré. As aguas de superficies e

subsuperficiais da sub-bacia Litorinea

22

podem sofrer influéncia da salinidade das
dguas ocednicas. Tal dinimica ¢ mal
conhecida na regiio, demandando de
estudos e monitoramento especifico, bem
como de técnicas de remediacio em caso
de contaminacio salina das aguas

subterraneas.

Tabela 9 - Caracteristicas fisicas da Unidade de Planejamento Litoranea.

Caracteristica Resultados
Area 463,00 km?
Contribuicdo para a area total 15,86%
Perimetro da bacia 182,58 km
Coeficiente de compacidade 2,37
Fator de forma 2,80
Inversor de forma 0,35
Comprimento do rio Principal (Rio Itapocu) 35,98 km
Densidade de rios 2,16
Densidade de drenagem 1,44

Unidade de Planejamento da sub-bacia Litoranea
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Caracterizacio geoldgica e geomorfoldgica

A estrutura geologica constituinte
nos limites da Bacia Hidrografica do rio
[tapocu, diferencia-se regionalmente em
funcio da organizacio de seus elementos.

A Bacia do Itapocu ¢ composta
basicamente por duas categorias de rocha,
incluindo o complexo Luiz Alves e as
coberturas sedimentares recentes,
perfazendo juntas mais de 80% da area da
bacia. A grande 4rea ocupada de
sedimentos oriundos provavelmente do
proprio Craton Luiz Alves ¢ composto por
Gnaisses Pré-cambrianos de alto grau, e
sua relativa fragilidade resultou na criacao
de espaco de acomodacio de sedimentos,

inclusive importados das areas adjacentes.

A instalacio da bacia do rio Itajai-
Acu se deu com a reativacio do
lineamento Perimb¢ (Proterozodico
Superior). A instalacio da bacia do rio
Tijucas foi bastante similar a do Itajai-Acu,
estando associada ao lineamento Major
Gercino. No caso da bacia do rio Itapocu,
sua instalacdo estaria associada a intrusdo
da Suite Serra do Mar, no final do

Proterozoico.

Municipio de Schroeder - Leonardo S B Porto Ferreira
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A grande 4rea ocupada por
coberturas recentes reflete o aporte
abundante de sedimentos oriundos
provavelmente do proprio Craton Luis

Alves, mas também da bacia de Itajai ao

sul e do Batolito de Paranagu4 ao norte.

o e 5 ‘?ﬂz e o
Municipio de Guaramirim- Leonardo S B Porto Ferreira

O Craton Luis Alves ¢ composto
principalmente  por  Gnaisses  Pré-
cambrianos de alto grau, e sua relativa
fragilidade resultou na criacio de espaco
de acomodacio de sedimentos, inclusive

importados das areas adjacentes.

Grande parte desse espaco vem
sendo preenchido por sedimentos ao
longo do Quaternario, resultando na
extensa planicie costeira associada ao rio
[tapocu. Parte desse espaco ainda ndo foi
preenchida, implicando na existéncia da
Baia da Babitonga, ao norte do rio
[tapocu, incluindo o canal do Linguado.
No que se refere a geologia, a Bacia
Hidrogrifica do rio Itapocu é composta
por formacdes  geoldgicas  diversas,
origindrias da intrusio da Suite Serra do
Mar. A Tabela 10 sintetiza as diferentes

formacoes geologicas apresentadas.

o
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Tabela 10- Formacdes geologicas presentes na bacia hidrogréfica rio Itapocu.

Formacio % Ocupacio

Anfibolito, Gnaisse, Gnaisse granulitico, Granulito 53,13%
Arcéseo, Conglomerado <1%

Arcoseo, Folhelho, Riolito, Siltito, Tufito 5,87%

Areia, Argila, Cascalho 24,76%

Arenito. Folhelho 6,49%

Arenito, Folhelho, Ritmito <1%
Conglomerado <1%

Diorito, Granito, Leucogranito, Monzogranito, 728%

Sienogranito '
Metagabro, Metapiroxenito 1,06%
Parametros pedologicos
Estudos geotécnicos de grandes A Tabela 11  sintetiza  os

dreas, diferente dos estudos pontuais, sio
importantes para estimar o]
comportamento  geotécnico frente a

diferentes solicitacoes.

Na regido da Bacia Hidrografica do
rio Itapocu, é comum a ocorréncia de
vérios deslizamentos de macicos terrosos,
pois o substrato é formado por diferentes
litologias como granito, gnaisses, riolito,
complexo granito-gnaissico, leuco-granito,
entre outros. Ocorrem também rochas
sedimentares de védrias formacdes como os
argilitos e

conglomerados, arenitos,

folhelhos.

Para a elaboracio da carta
geotécnica da Bacia Hidrografica do rio
Itapocu, a metodologia utilizada baseia-se
na formulacio de mapa temdtico
geotécnico, onde os mapas litoldgicos,
oriundos do cruzamento de informacdes
geologicas e pedolodgicas, sio utilizados
para a formulacio de unidades geotécnicas
com estimativas de comportamento

geomecinico.
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condicionantes geotécnicos gerais da bacia
do rio Itapocu, enquanto que o mapa da
Figura 2 sintetiza a distribuicio espacial

destas informacoes.

Observase a predominincia de
solo proveniente de horizonte Cambico,
originando solos do tipo Cambissolos.
Este tipo de solo ¢ frequente em dareas
onde o relevo ¢ movimentado, sendo
associado a climas frios de altitude ou ao
clima subtropical do Sul do Brasil.
Cambissolos sio definidos como solos
frigeis devido a sua formacdo recente,
sendo consideradas unidades pedologicas
em plena transformacio, com baixo grau

de intemperismo.

Os solos Litdlicos, igualmente
identificados na bacia do rio Itapocu,
coincidem com as éreas de transicio de
relevo de maiores declividades. Sao tipicos
de dreas de relevo acidentado. Os solos
Litolicos apresentam camada de pequena
espessura com presenca de cascalhos e

grande suscetibilidade a erosio.

o
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Tabela 11 - Tipos de solos.

Parametro Geotécnico Percentual

Areias Quartzosas Marinhas <5%
Cambissolos > 30%
Cambissolo Gleico <1%

Glei pouco Humido <15%
Podzolico Vermelho Amarelo <30%
Solos Aluviais <5%

Solos Litolicos < 10%

Solos Organicos <6%

Terra Bruna Estruturada <1%

O tipo Podzolico (Argissolos) Os  pardmetros  pedologicos,
apresenta grande diversidade. Esse tipo de quando analisados de forma individual,
solo pode apresentar grande variabilidade indicam baixa fragilidade ambiental,
nas magnitudes do pardmetro de porém, ao serem combinados com a
condutividade hidrdulica saturada. declividade e pardmetros hidroldgicos, seu

efeito (erodibilidade) assume importancia

Pequenas  fracoes de  solos . 1. .
d ’ alta em relacio a fragilidade. Este ¢ um

orginicos e solos aluviais sdo encontrados . T
importante  indicativo para  nortear

nas areas de baixa altitude da bacia do rio .
quantos ao uso dos solos da Bacia,

[tapocu, delimitadas nas areas de baixa o . -
principalmente no que tange a supressio

declividade assim como ouca 1
’ P de cobertura vegetal de médias e/ou

expressividade de solos do tipo Terra .
grandes areas.

Bruna Estruturada.

- .
Municipio de Corupa - Ismael Medeiros

$ Sem titulo-1 $
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Figura 2 - Mapa Pedolégico da bacia hidrografica do rio Itapocu.
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Recursos Minerais
As analises relativas 20s recursos atrelados aos usos para Construcio Civil e
minerais presentes nos dominios da bacia Industrial, compondo em maior escala de
hidrografica do  rio  Irapocu  sio exploracio, minerais como Areia, Saibro e
apresentados na Tabela 12. Argila. As Tabelas 13 e 14 apresentam a
sistematizacio dos dados referentes ao uso
Os principais usos dos recursos pelo setor da Construcio Civil e pelo setor
minerais da bacia do Itapocu estio Industrial, respectivamente.
Tabela 12 - Uso de recursos minerais - Tabela 13 - Uso mineral pelo setor da
bacia hidrogrifica do rio Itapocu. Construcio Civil
Parametro Geotécnico Percentual Mineral Frequéncia
Agua mineral 0,40% relativa
Areia 23,76% Areia 42.39%
Areia de fundicio 1,88% Argila 4,74%
Areia industrial 0,10% Argila vermelha 0,25%
Areia p/ vidro 0,10% Cascalho 2,00%
Areia quartzosa 0,10% Gnaisse 0,50%
Argila 20,59% Quartzito 0,25%
Argila refrataria 0,89% Riolito 0,50%
Argila vermelha 0,10% Saibro 49.13%
Argilito 0, IOZA) Seixos 0,25%
Cascalho 9,70% Total geral 100,00%
Caulim 2,57%
Conglomerado 0,10%
Corindon 0,69% Tabela 14 - Uso mineral no Setor
Cromita 0,10% Industrial
Dado nao cadastrado 4,95%
Diorito 0,10% . Frequéncia
Ferro 0,79% wliroeEl Relativa
Gnaisse 3,66% Areia 5,08%
Granito 0,30% Areia de fundicio 1,69%
Granulito 0,30% Argila 72.03%
Minério de ferro 1,39% Argila refrataria 2,97%
Min‘ério‘de manganés 0,10% Caulim 5,08%
hﬁf‘éfl? d; niquel 8’282;0 Corindon 2,54%
1nerio ae ouro y (0} Cromita 0’42%
Ouro 0,20% . S
- Gnaisse 0,42%
Quartzito 0,10% . o
Riclito 0.20% Minério de ferro 5,93%
) .« s ~ 0,
Saibro 22.18% Mm.erfo.de malflganes 0,42%
Seixos 3.37% lelef'lc‘) de niquel 1,27‘:)/0
Turfa 0,40% Minério de ouro 2,12/2
Total geral 100,00% Total geral 100,00%
0
1Y 1Y
w w

$ Sem titulo-2
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Hidrogeologia
A hidrogeologia representa o do Brasil e do estado de Santa Catarina,
componente de armazenamento respectivamente.

subterraneo, e ndo superficial, de d4gua da

A Tabela 15 e a Figura 3

bacia do rio Itapocu. O recurso hidrico . .
apresentam de forma sistémica a relacio

armazenado nos aquiferos pode ser

S quanto a presenca de aquiferos na regiao
empregado prioritariamente ou como F - ‘
. da bacia hidrogrifica do rio Itapocu e a
fonte de reserva para garantir a seguranca o ‘ .
hidrica de uma regido distribuicdo espacial quanto a regiio dos
aquiferos ao longo dos limites da bacia

No entanto, ¢ necessario o hidrogréfica do rio [tapocu,
entendimento das caracteristicas dos respectivamente.

aquiferos da bacia do rio Itapocu, de

o o As vazdes disponiveis para os
forma a classificd-los para fonte prioritiria

. aquiferos da bacia do rio Itapocu variam
ou de reserva para garantir a seguranca

entre 1 e 25 m3/h, com parimetros de

hidrica da bacia.
transmissividade [m2/s] e condutividade
Os dados trabalhados partem da hidraulica [m/s] variando ;entre 10E? e
base de dados da Companhia de Pesquisas 10E*; 10E” até 10E®, respectivamente.
de Recursos Minerais - CPRM,

disponibilizados  vetorialmente para o A Tabela 16 apresenta a

publico no banco de dados GEOBANK,

projetos de mapeamento hidro geoldgicos

distribuicdo das vazdes em relacio a drea

ocupada.

Tabela 15 - Tipos de aquiferos.

Tipo Aquifero Area Km® Frequéncia Relativa
Aquiferos fraturados de menor potencialidade 964,848 33,06%
Areas praticamente sem aquiferos 1007,124 34,51%
Aquiferos fraturados de maior potencialidade 207,287 7,10%
Aquifero sedimentares de maior potencialidade 236,115 8,09%
Aquifero sedimentares de menor potencialidade 503,186 17,24%

Tabela 16 - Vazdes dos aquiferos

Intervalo de vazdes (m’/h) Area Km® Area (%)
Geralmente entre 2,0 e 9,0 964,84776 33,06%
Vazdes entre 1,0 e 3,0 503,186 17,24%
Vazdes entre 2,0 e 15,0 207,287 7,10%
Vazdes entre 20,0 e 90,0 49,3682 1,69%
Vazdes entre 3,0 e 10,0 186,747 6,40%
Vazdes insignificantes em pocos. 1007,124476 34,51%

o

$ Sem titulo-1 $
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Figura 3 - Presenca de Aquiferos da bacia hidrografica do rio Itapocu.
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Caracterizacio climatica

A regidao apresenta um clima
temperado chuvoso de ambiente umido,
com verdes quentes com  invernos
rigorosos, devido as elevadas altitudes e
proximidade com a Serra do Mar. As
regides de cabeceiras da bacia hidrografica
do rio Itapocu apresentam invernos mais
rigorosos e as regides baixas de planicie
apresentam verdes quentes e umidos.
Existe a ocorréncia de quatro estacoes
bem definidas em Verio (dezembro -
marco), Outono (marco - junho), Inverno

(junho - setembro) e Primavera (setembro

30

A distribuicdo das chuvas pode ser
considerada uniforme para a bacia do rio
[tapocu, pois a variabilidade entre isoietas
¢ menor do que 10%. No entanto, nio ha
rede de monitoramento meteorologico
consistente na bacia do rio Itapocu, de
forma a subsidiar uma andlise sazonal
condizente para a regido. Os dados
disponiveis (Tabela 17) para a regido sio
provenientes de estudos e modelagens,
bem como das estacdes fisicas de
monitoramento meteoroldgico do INMET

para o entorno da bacia do rio Itapocu.

- dezembro).

Tabela 17 - Analise sazonal e balanco hidrico simplificado.

P P EETTP R= DISP  Temp.  Umid.
[mm]*  [mm]*™ . [mm]™  [C]*™ (%]
mm]

Janeiro 170 254 129 125 24,85 84
Fevereiro 195 183 119 64 24,90 85
Marco 152 148 114 34 23,92 85
Abril 108 104 78 26 21,57 85
Maio 107 109 56 53 18,16 87
Junho 104 122 36 86 16,28 89
Julho 104 126 38 88 15,76 88
Agosto 131 107 47 60 17,22 86
Setembro 122 169 56 113 18,44 85
Outubro 166 174 76 98 20,59 85
Novembro 136 151 93 58 22,24 82
Dezembro 173 161 121 40 24,01 82
Acumulado 1.668 1.808 963 845 20,66 85

* periodo entre 1971 e 1987
** periodo entre 1992 e 2016

o

Sem titulo-1 $
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A temperatura anual meédia da
bacia, nas cabeceiras ¢ de 16,7 °C, tendo
como temperatura média do més mais
quente valores inferiores a 21 °C. Ja nas
areas baixas de planicie, a temperatura
anual média ¢ de 21 °C. Sua umidade
relativa  do ar média ¢  de
aproximadamente 85%, apresentando

poucas alteracdes entre as estacdes 0 ano.

A bacia hidrografica do rio Itapocu
apresenta verdo chuvoso entre os meses de
dezembro e marco e outono e inverno
secos entre os meses de abril e agosto. No
entanto, a umidade média é levemente
maior no inverno em relacio as demais

estacoes.

31

Nio existe na bacia hidrogrifica do
rio Itapocu um ponto de controle
monitorado pelo Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET. A estacdo
meteorologica oficial mais proxima esta
situtada em Indaial, Santa Catarina
(estacio 83872 - Indaial). Os dados da
estacio sdo empregados para amostrar o
padrio da resposta climatoldgica para a

bacia do rio Itapocu.

O mapa da Figura 4 ilustra as
isoietas dos acumulados médios mensais e
anuais ao longo da bacia do rio Itapocu.
Sio dados processados, consistidos e
disponibilizados pelo CPRM entre os anos
de 1977 e 2006, do projeto Atlas

Pluviométrico do Brasil.

Figura 4 - Mapa de isoietas de precipitacio acumulada média anual. Periodo entre 1977 até 2006.
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Eventos extremos
Nos ultimos 50 anos, na bacia No estado de Santa Catarina, os
hidrografica do rio Itapocu, a ocorréncia dados sao reflexos de esforcos pontuais de
de eventos naturais extremos foi de pesquisadores, sendo confirmadas 140
dominancia hidrolégica. Entre 08 espécies de anfibios e 110 de répteis. Os
anos de 1991 e 2012, o municipio de dados coletados de ambos os grupos sio
Jaragua do Sul registrou a ocorréncia de subestimados em nosso estado, reflexo da
11 (onze) enxurradas e 2 (duas) insuficiéncia de inventarios faunisticos e
inundacdes, bem como o municipio de consequente lacuna na ocorréncia e
Guaramirim registrou 7 (sete) enxurradas distribuicao das espécies.
e igualmente 2 (duas) inundacdes. A
.~ - - . Mastofauna
regido da bacia hidrografica do rio Itapocu
possui vocacdo para ocorréncia de eventos O Brasil possui 701 espécies de
hidrolégicos  extremos, ~por  excesso mamiferos, distribuidos em 243 géneros,
hidrico, visto os volumes de precipitacio 50 familias e 12 ordens. Na Mata
anuais e aspectos geomorfologicos. Atlantica, a mastofauna compreende 298
. espécies, com 90 endemismos.
Avifauna
. A super-exploracio de populacoes
A avifauna representa um grupo de .
. selvagens que ocorrem nos tropicos
organismos vertebrados encontrados em . ) L
. ‘ ‘ umidos é uma significativa ameaca para a
praticamente todos os locais, variando em . )
sobrevivéncia de mamiferos em longo
peso e tamanho. Um total de 1.800 y . ,
o ) . prazo. A maioria das espécies é de
espécies de aves sdo registradas no , , ,
o o ‘ ambientes florestais, especialmente as
territorio brasileiro, sendo que mais 1.020 o
o o espécies de pequeno porte (<lkg),
espécies ocorrem na Mata Atlantica, com , .
o diferente das espécies de grande porte que
18% dessas sendo endémicas. De acordo , .
o . . podem facilmente ocorrer em ambientes
com o Ministério do Meio Ambiente ,
- . florestais e abertos.
(MMA) e a Unido Internacional de
Conservacio da Natureza (IUCN), 112 Foi registrado um total de 139
espécies encontram-se ameacadas na Mata espécies de mamiferos distribuidas em 12
Atlantica, com 75,6% delas sendo ordens e 32 familias, representando
endémicas. 18,9% dos mamiferos registrados para o
- . Brasil. A ordem mais abundante em
erpetofauna espécies de mamiferos foi a Chiroptera,
O registro de espécies pertencentes representando 35,9% do total registrado,
. . < distribuido em cinco familias. Os
a Herpetofauna cresce continuamente, sao
conhecidas At o MOmento morcegos (Chiroptera) possuem habitos
aproximadamente 7535  espécies  de alimentares bastantes diversificados, como
anfibios e 10272 espécies de répteis no omnivoro, insetivoro, carnivoro, piscivoro,
mundo nectarivoro, frugivoro e hematofago.
0
PN P
o o
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Biota aquatica

Foram listadas 58 espécies de
peixes de para os rios da bacia, sendo que
apenas 29 delas foram identificadas até
nivel de espécie. O reduzido numero de
espécies listadas pelos autores, assim como
o elevado numero de tixons ndo
identificados em nivel especifico, sio
alguns indicadores do pouco
conhecimento taxondmico da ictiofauna

da bacia do rio itapocu.

As familias mais representadas
foram Characidae com 17 espécies,
seguido da Loricariidae com 10 espécies,
Callichthyidae e Cichlidae com 4 espécies.
Estudos indicam a ocorréncia local de 47
espécies de 4dgua  doce e 11
marinhas/estuarinas. Foi constatada a
presenca de, pelo menos, uma espécie
exotica (tilapia do Nilo - Oreochromis

niloticus) e outras espécies que agem como

33

competidores de habitat. Sao
extremamente vorazes: ingerem detritos,
plantas e caramujos. A presenca da tildpia
nos rios € provavelmente resultado de
escapes de pisciculturas e pesque e pagues

da regiao da bacia.

Barragem de Guaramirim

Em 1968 foi constituida a
SODAG (Sociedade Distribuidora de
Aguas de Guaramirim), com 25 socios e
um plano de construcio da represa de
Guaramirim que utilizaria a agua
represada para abastecer a rizicultura, que,
nesta época ja sofria com a falta de agua.
Desde a sua construcio, o numero de
associados so cresceu. Sem a construcio
da represa haveria uma diminuicio
significativa de 4rea produzida por alguns
bairros nio possuirem agua suficiente para

a producio de arroz.

Clh

Barragem de Guaramirim - Ismael Medeiros
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Doencas transmitidas por vetores
que se relacionam com a agua

Constatou-se com relacio aos tipos
de doencas que ocorrem nos municipios
inseridos na bacia hidrografica do rio
[tapocu, a dengue, a maldria, a
esquistossomose, as hepatites virais e a
leptosprose.  No  espaco  temporal

investigado (2001/2015).

Os municipios da zona urbana
com casos de notificacio para Dengue
foram: Barra Velha, Guaramirim, Jaragua
do Sul, Joinville, Massaranduba e Sio Jodo
do Itaperiu. Ja os municipios com casos de
notificacio em zona rural foram: Barra
Velha, Blumenau, Guaramirim, Jaragua
do Sul, Joinville, Massaranduba, Sio
Bento do Sul e Sio Jodo do Itaperiu.

Com casos de notificacio para
Esquistossomose, os municipios da zona
urbana foram: Guaramirim, Jaragua do
Sul, Joinville e Sao Jodao do Itaperiu. Ja os
municipios com casos de notificacio em
zona rural foram: Blumenau, Guaramirim,
Jaragud do Sul, Joinville e Sio Joao do
[taperia.

Os municipios da zona urbana
com casos de notificacio para Hepatites
Virais foram: Araquari, Barra Velha,
Corupd, Guaramirim, Jaragua do Sul,
Joinville, Massaranduba, Sio Joio do
[taperiu e Schroeder. J4 os municipios
com casos de notificacio em zona rural
foram: Araquari, Barra Velha, Blumenau,
Campo Alegre, Corupd, Guaramirim,
Jaragua do Sul, Joinville, Massaranduba,
Siao Bento do Sul, Sio Joao do Itaperiu e
Schroeder. Com casos de notificacio para
Maliria, os municipios da zona urbana
foram: Guaramirim, Jaragua do Sul,
Joinville, Massaranduba e Schroeder. J4 os

domingo, 4 de fevereiro de 2018 01:31:05
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municipios com casos de notificacio em
zona rural foram: Blumenau, Guaramirim,
Jaragua do Sul, Joinville, Massaranduba,
Sao Bento do Sul e Schroeder.

Caracterizacio do uso do solo

Planejar o uso racional do solo
quando se utiliza a bacia hidrografica
como unidade bésica de planejamento ¢é
essencial para a conservacio dos solos e
possibilita o delineamento para o controle
da erosio, a producio agricola-pecuaria e a
protecio da biodiversidade, além de
definir os futuros riscos para o
desenvolvimento de projetos ambientais.

O processo de ocupacio da bacia
do rio Itapocu foi em 1541, com a
chegada dos primeiros colonizadores, ou
seja, a ocupacdo atual da bacia ¢ resultado
de uma relacdo historica entre sociedade e
natureza.

O resultado atual dos diversos
usos, tais como: agricultura, drea de
mineracdo, drea  urbanizada  e/ou
construida, pastagens e campos naturais e
dreas de reflorestamento totalizam cerca
de 40% da drea total da bacia. Estes
processos de ocupacdo criam mosaicos de
diferentes paisagens e feicoes, fatores de
pressao antropica, caracteristicas
topograficas do relevo forte ondulado e a
susceptibilidade  natural dos  solos
favoreceram a instalacio de processos
erosivos, principais formas de degradacio
do solo nas 4reas. Dados de dreas em km?
sdo apresentados a seguir conforme Tabela

18.
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Tabela 18 - Uso do solo para a bacia hidrografica do rio Itapocu localizada no estado de

Santa Catarina.

Uso do Solo Area (Km?)

Agricultura 460,422

Area de mineragdo 5,370
Area urbanizada e/ou construida 104,891

Corpos d'agua 16,073

Florestas em estagio inicial (Pioneiro) 8,511
Florestas em estagio médio ou avan¢ado e/ou primarias 1752,888

Mangues (Formagao pioneira exclusiva) 0,944
Pastagens e campos naturais 411,022
Reflorestamentos 154,115

Solo exposto 2,300

Vegetacdo de varzea e restinga 3,280
Total 2919,817

Nos municipios de Massaranduba,
Guaramirim e Barra Velha o uso do solo
destinado a agricultura ¢ com base na
rizicultura.  J4 o municipio de Jaragua
do Sul apresenta uma grande parte do uso
do solo em  areas  urbanizadas,
principalmente pelo aporte da A4rea
industrial que possui. Ressalta-se que o
municipio de Schroerder apresenta uma
divisio mais equilibrada em uso do solo
para bananicultura, reflorestamento e area
urbanizada.

Unidades de preservacio

Para a bacia hidrografica do rio
[tapocu sdo registradas 11 unidades de
conservacio (Tabela 19). Destas, 45,4%
(n=5) sdo reservas particulares de
patrimonio natural e 27,7% (n=3) area de
protecio ambiental. As demais unidades
de conservacio categorizam-se como
parques naturais municipais (n=2) e
estacio ecologica estadual (n=1).

A Unica unidade de conservacio
integral da bacia hidrogrifica do rio
Itapocu ¢ a Estacio Ecoldgica do Bracinho
que pertence ao municipio de Schroeder.
Porém seu territério abrange a sub-bacia
do Itapocuzinho e do Pirai. A unidade de
conservacio de maior area geografica na
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bacia do rio Itapocu estia localizada no
municipio de Sio Bento do Sul, a Area de
Protecio Ambiental rio Vermelho, com

um total de 23.0000 hectares.

Levantamento fitossociologico

Estudos
possibilitam  conhecer a composicio
floristica de determinada 4rea, bem como
compreender as relacdes quantitativas
entre os taxons e as estruturas horizontal e
vertical da comunidade, além de
diagnostico do estado da vegetacio a
percepcio das alteracoes em  areas
impactada.

Foram registradas espécies vegetais
na bacia do Itapocu pertencentes a oito

fitossociologicos

divisoes botanicas: Bryophyta,
Cycadophyta, Ginkgophyta,
Lycopodiophyta, Magnoliophyta,
Marchantiophyta, Pinophyta e

Pteridophyta. A divisio mais abundante
foi Magnoliophyta, com 162 familias,
representando 74,1% do total catalogado.

o
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Tabela 19 - Unidades de conservacio pertencentes a bacia hidrografica do rio Itapocu
localizada no estado de Santa Catarina.

Unidade de Conservaciao Sub-bacia Localizacao Tamanho
Parque N atural Mun} ctpal Litoranea Barra Velha 4.285.300 m?
Caminho do Peabiru
rio Vermelho,
APA do Alto rio Turvo divisa com Campo Alegre 70.000,00 m?
[tapocuzinho
Rio Novo, divisa
PR . com APA do
RPPN %“ﬁi"t lii"re“tmo Alto rio Turvoe  Corupa 11.156,33 m?
artetera APA do rio
Vermelho
RPPN Santuario Ra Bugio 1 Pirai Guaramirim 18.900,00 m?
RPPN Santuario Ra Bugio 11 Pirai Guaramirim 27.500,00 m?
Jaragud do Sul
RPPN Reserva de Fontes e Rio Jaragua e Rio dos 1.304.733,79 m?
Verdes
Cedros
2
APA Serra Dona Francisca [tapocuzinho Joinville 40017771 m
1 2
RPPN Caetezal Fora da baaa, Joinville +.6130,80 m
[tapocuzinho
Parque Ecologico Rolf Colin Pirai Joinville 163.000,00 m?
APA rio Vermelho - Rio vermelho, Sao Bento do X
Humboldt [tapocuzinho Sul 230.000.000,00 m
Estacao Ecologica Bracinho Itapocuzinho Schroeder 461.000,00 m?

Pirai

Meio Socioecondmico

A populacio residente na bacia era
de 311.578 habitantes em 2010, conforme
apresentado na Tabela 20. Destes, 78,88%

estio distribuidos em domicilio urbano

(272.001

habitantes) e 21,11% em

domicilio rural (39.577 habitantes).

Inseridos nos
populacional desta  bacia,

comunidades  tradicionais,

contexto
estdao  as
onde na

América do Sul, o Brasil apresenta um

significativo contingente de indigenas,

Sem titulo-1
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embora corresponda a somente 0,4% da
populacio total.  Foi possivel obter
informacdes de d4reas para os povos
indigenas, na base de dados do INCRA -
Instituto  de Colonizacio e Reforma
Agraria, onde foi gerado o mapa de
localizacdo (Figura 5) dos cadastros destas
comunidades tradicionais inseridas na
bacia do Itapocu. O total de area indigena
no municipio de Araquari ¢ de 14,23

Km?2.

o




Figura 5 - Mapa de localizacio das comunidades tradicionais inseridas na bacia do Itapocu..
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A atividade econdmica da bacia do
Itapocu ¢ bem diversificada (Figura 6),
destacando-se: a agropecudria (rizicultura,
fruticultura, plantas ornamentais,
reflorestamento), a agroindustria (criacio
de animais, transformacio de alimentos,
piscicultura), mineracio (seixo, areias,
caulim), a industrial (transformacio,

siderurgia, téxtil), o comércio, servicos de

38

Os municipios que apresentam um
equilibrio entre os setores da agricultura,
industria e servicos sio: Araquari, Campo
Alegre, Corupa, Guaramirim,
Massaranduba e Siao Joio do Itaperiu.

Ja em Barra Velha e Blumenau a
participacio relativa ¢ maior nos servicos,
e em Jaragud, Joinville e Sio Bento do Sul

a participacio relativa se sobressai e supera

apoio prestados as induUstrias e aos na industria.

municipios.

Tabela 20 - Populacio total por sub-bacias inseridas na bacia do rio Itapocu.

. . - Pop. Total
Unidade de Planejamento Zona Populacio (2010)
Rural 3.142
Litora 29.262
toranea Urbana 26.120 926
. Rural 2.544
Itapocuzinho Utbana 27500 30.044
Rural 5.550
Médio 1 1.91
édio ltapocu Urbana 86.369 o191
Rural 7.992
Pirai 64.070
e Urbana 56.078 01
Rural 9.409
Putanga Utbana 10,060 19.469
. ) Rural 1.325
Rio Jaragua Utbana 56.129 63.454
Rural 1.933
Rio Vi 1h 6.403
to vermeio Urbana 4.470 4
Rio N Rural 1.682 6.957
1o ovo Urbana 5.275 '
Total 311.578

o
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Figura 6 - Contribuicio de cada setor econdmico dos municipios da bacia hidrografica do

Itapocu.
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Segundo dados do IBGE de 2010,
os Indices de Desenvolvimento Humano
(IDH) para os municipios que compdem a
bacia hidrografica do rio Itapocu sio
considerados altos e muito altos (Figura

7), ou seja, o indice de desenvolvimento
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humano wvaria entre 0,70 a 0,81.
Municipios como Blumenau, Joinville e
Jaragud do Sul, inclusive se sobressaem
nio s6 em nivel estadual, mas ocupam a
250, 34° e 21° colocacoes dos indices

gerais do pais, respectivamente.

Figura 7 - IDHM dos municipios inseridos na bacia hidrografica do rio Itapocu em relacio

a0 indice do estado.
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Pode-se constatar que cidades Os cultivos aquicolas praticados
como Araquari, possuem abastecimento nos municipios da bacia do rio Itapocu
de 4gua por pocos subterrineos, que neste representam uma atividade produtiva de
caso, fazem parte da bacia hidrografica do importincia considerdvel para o estado de
rio Itapocu. Entretanto, grande parte da Santa Catarina. Hoje, a regiao ¢
dgua que abastece o municipio ¢ considerada a que mais produz peixes de
proveniente da ETA Pirai, localizada em dgua doce em SC, com um total de
Joinville. O municipio de Barra Velha ¢ producio em 2015 de aproximadamente
totalmente  abastecido  pelo  sistema 5,6 mil toneladas.
integrado Barra Velha - Sio Jodao do
Itaperia. A cidade de Jaragua do Sul tem A quantidade de produtores nos
abastecimento, em sua maioria, pelo rio municipios  que  compdem  a - bacia
Itapocu. hidrografica do rio Itapocu, em 2015, era
de 2023 produtores onde, em média, cada
Aquicultura propriedade possui uma drea alagada de
0,66 ha. Cultivam principalmente Tilapia
Grande parte das pisciculturas da e carpas. Porém, sio cultivadas também as
regido ¢ desenvolvida em escala familiar espécies Jundia, Pacu, Catfish, Trutas e
(Tabela 21), em 4areas inferiores a dois outras. Os municipios que apresentam
hectares e com baixos niveis de maior quantidade de produtores sio
tecnificacio.  Existem, no  entanto, Jaragud do  Sul, Massaranduba, e
pisciculturas  com  dreas  inundadas Blumenau.
superiores a 2 hectares nos municipios de
Massaranduba, Guaramirim e Joinville.
Tabela 21 - Area alagada para fins de producio aquicola nos municipios que fazem parte da
bacia.
Municipios Area Alagada (ha)
Araquari 17,65
Corupa 15,00
Jaragua do Sul 31,00
Joinville 315,00
Schroeder 46,64
Sao Bento do Sul 15,00
Massaranduba 203,80
Guaramirim 109,61
Barra Velha 93,00
Sao Jodao do Itaperiu 11,30
Blumenau 53,01
Campo Alegre 72,08
Total 983,09
0
o o
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CARACTERIZACAO DA BACIA

Recepcao de esgotos sanitarios

Atualmente poucos municipios
possuem a rede coletora de esgoto
separadora absoluta, ou seja, aquela que
recebe exclusivamente os despejos de
esgoto sanitario e que os conduz para um
tratamento. Comumente, o esgoto &
lancado na rede pluvial urbana e
posteriormente no manancial receptor.
Normalmente o efluente ¢ lancado in
natura na rede de drenagem pluvial ou
passa por um tratamento simplificado por

Tanque Séptico e Filtro Anaerobio.

Este  sistema  individual de
tratamento para efluentes domésticos siao
eficientes se executados e operados
corretamente, entretanto nem sempre isso

acontece.

Para a caracterizacio dos efluentes
lancados no  territorio da  bacia
hidrografica do rio Itapocu, foram
caracterizados os sistemas de coleta
existentes, as formas de tratamento e a
quantificacio da carga orginica lancada

nos mananciais da bacia.

A situacio atual do esgotamento
sanitdrio dos municipios que compde a
bacia é a mesma encontrada na maioria do
pais, onde se tem baixa cobertura e rede

coletora de esgoto, poucas estacdes

domingo, 4 de fevereiro de 2018 01:43:05
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de tratamento de esgoto e muitos sistemas

lancados na rede de drenagem pluvial.

As Tabelas 22 e 23 apresentam a
situacio do esgotamento sanitirio no

meio urbano e rural da bacia.

Observasse que no meio urbano,
Jaragua do Sul ¢ a cidade que apresenta o
tipo de esgotamento predominante em
rede geral de esgoto ou pluvial, seguido de
lancamentos em Fossas Sépticas. Ja no
meio rural predomina o lancamento em

fossas sépticas.

De acordo com as prestadoras de
servicos publicos, apenas Jaragua do Sul e
Joinville possui coleta e tratamento de
esgoto sanitario na Bacia Hidrografica do
rio Itapocu. Esses dados reforcam a
premissa que a maioria dos efluentes
liquidos gerados na bacia ou infiltram no
solo ou sio lancados nos mananciais

desta.

Quanto ao sistema de esgotamento
sanitdrio de Jaragua do Sul, este teve a sua
implantacdo iniciada no ano de 1998 com
a implantacio da rede coletora e projeto
da Estacio de Tratamento de Esgoto -
ETE Agua Verde. O inicio de operacio se
deu no ano de 2001 em 15 de dezembro.

o




Tabela 22 - Esgotamento Sanitario nas Areas Urbanas da BHRI.
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Tipo de ligite

Esgotamento nas allde Fossa Fossa WE)

Areas Urbanas da esgoto Séptica  Rudimentar Vel tinham
BHRI =
pluvial

Araquari 37,79%  26,88% 26,29% 8,16% 0,38% 0,18%  0,31%
Blumenau 27,98%  65,20% 3,79% 1,21%  1,60% 0,18%  0,04%
Campo Alegre 6,32%  84,63% 5,04% 0,88%  1,59% 0,57%  0,97%
Barra Velha 10,92%  78,55% 5,84% 422% 0,12% 0,25%  0,10%
Corupa 18,98%  64,83% 13,93% 1,62%  0,36% 0,12%  0,15%
Guaramirim 21,64%  57,83% 17,44% 2,86% 0,21% 0,02%  0,00%
Jaragua do Sul 61,04%  30,49% 7,06% 0,84%  0,44% 0,09% 0,05%
Joinville 35,75%  40,55% 21,66% 1,09%  0,49% 0,37%  0,08%
Massaranduba 20,46%  69,62% 5,95% 3,76%  0,21% 0,00%  0,00%
Sao Bento do Sul  2691%  68,84% 2,61% 0,37%  1,03% 0,10% 0,15%
sa{z j;:;;o 440% 6531%  22,84%  6,60% 0,68% 0,17% 0,00%
Schroeder 19,83%  44,94% 31,01% 3,000 0,94% 0,19%  0,10%

Tabela 23 - Esgotamento Sanitirio nas Areas Rurais da BHRI.

. Rede
Tipo de 14
Esgotamento nas ger: - Fossa Fossa Val Nao
Areas Rurais da esgoto Séptica  Rudimentar e tinham
BHRI -
pluvial
Araquari 0,00%  59,49% 29,17% 8,56%  1,62% 0,69% 0,46%
Blumenau 19,78%  50,45% 8,94% 13,99% 6,31% 0,36% 0,17%
Campo Alegre 0,07%  88,61% 5,29% 4,06% 1,60% 0,29% 0,07%
Barra Velha 0,96%  66,99% 19,55% 11,86% 0,32% 0,32%  0,00%
Corupa 2,51%  44,14% 42,57% 9,41%  0,63% 0,21% 0,52%
Guaramirim 2,84%  70,96% 22,98% 2,56% 0,28% 0,19%  0,19%
Jaragua do Sul 1,21%  42,59% 41,73% 11,65% 2,46% 0,30%  0,07%
Joinville 6,12%  52,31% 31,71% 546%  2,24% 1,62%  0,55%
Massaranduba 16,82%  64,67% 10,88% 579%  1,41% 0,33%  0,09%
Sao Bento do Sul 0,54%  76,37% 20,22% 1,53% 0,27% 0,72%  0,36%
So Jodo do 047% 37,18%  3694%  21,65% 2,82% 0,24%  0,71%
Itaperia
Schroeder 0,99%  41,75% 51,89% 3,58%  1,79% 0,00%  0,00%
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Indicadores de fragilidade

ambiental

O modelo de fragilidade ambiental
representa uma das principais ferramentas
utilizadas na elaboracio do planejamento
territorial ambiental e na tomada de
decisdes. O mapeamento da fragilidade
ambiental permite avaliar as
potencialidades da bacia hidrografica de
forma integrada, combinando suas
caracteristicas naturais e aptidoes com suas

restricoes.

Indices e mapeamentos das
fragilidades relacionam as dreas em funcio
de seus diferentes graus de fragilidade.
Com o intuito de tornar possivel verificar
locais onde os graus de fragilidade sio
menores, favorecendo determinados tipos
de integracio. Assim como, locais
identificados como mais frigeis onde sio
requisitadas  acoes mais  adequadas

tecnicamente.

As  hierarquias nominais dos

parametros das fragilidades sao

43

padronizadas e representadas por codigos
quali-quantitativos: muito baixa (1), baixa
(2), média (3), alta (4) e muito alta (5).
Este modelo propoe que cada uma destas
variaveis esteja hierarquizada em cinco
classes de acordo com sua vulnerabilidade.
Assim, as varidveis mais estdveis
apresentario valores mais proximos de
1,0, as intermediarias ao redor de 3,0 e as

mais vulneraveis estario proximas de 5,0.
Mapa de fragilidade potencial

A fragilidade  potencial  se
caracteriza pela fragilidade natural que um
determinado ambiente ou espaco esta
submetido, ou seja, podera ou nio
apresentar um equilibrio dinimico entre
as partes. Sendo assim, ao se analisar
determinadas d4reas sobre a otica da
fragilidade potencial, se consideram
apenas os aspectos naturais que o
ambiente apresenta mais ou menos

frageis.

Municipio de Schroeder - Ismael Medeiros
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No que diz respeito a bacia
hidrogrifica do rio Itapocu, a fragilidade
potencial foi obtida por meio da andlise
integrada dos temas e informacdes fisicas
relativas a4  geomorfologia ~ (mapa
clino~grafico/declividade), a pedologia
(mapa de solos), a erodibilidade e a

pluviosidade.

Mapa de fragilidade emergente

O mapa parcial de fragilidade
emergente foi elaborado usando como
base 0 mapa anterior das informacdes da
fragilidade potencial combinado com as
informacdes ambientais de uso e
cobertura do solo, da taxa de urbanizacio
e da vulnerabilidade natural dos aquiferos.
Trata-se de um mapa que envolve algumas
das caracteristicas fisicas e ambientais

quanto a fragilidade.

44

Estes mapas representam
espacialmente os critérios técnicos dos
cendrios de fragilidade da bacia, os quais
deverdo servir como base para os futuros
projetos de planejamento territorial da
drea, no processo de gestio e tomada de

decisdes.

Com o cruzamento de dados entre
os mapas de fragilidade (potencial e
emergente) e os fatores envolvidos ¢
possivel fazer uma analise preliminar dos
resultados obtidos para determinacio da
fragilidade ambiental da bacia hidrografica

do rio Itapocu.

As Tabelas 24, 25, 26, 27 e 28
apresentam os critérios adotados para a
caracterizacio da fragilidade quanto a
fiosiografia, caracterizacio geologica e
geomorfologica,  hidrogeologia, = meio
socioecondmico e uso do  solo,

respectivamente.

Tabela 24 - Classe de fragilidade para a declividade

Declividade Classe de Declividade Classes de Fragilidade
Plano 0ab6% Muito baixa
Suave ondulado 6al2% Baixa
Ondulado 12230 % Média
Forte ondulado 30a45 % Alta
Montanhoso >45 % Muito alta

Tabela 25 - Classes de fragilidade para a pedologia

Tipo de solo Classes de Fragilidade

Terra Bruna Estruturada

Muito baixa

Solos Aluviais Baixa
Cambissolo Gleico Média
Cambissolo e Podzélico Vermelho-
Alta
Amarelo
Areias Quartzosas Marinhas, Glei Pouco
Humico, Solos Litdlicos e Solos Muito alta

Organicos
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Tabela 26 - Classes de fragilidade hidrogeologia

Tipo de Aquifero Classes de Fragilidade

Baixa vulnerabilidade e risco de

L Muito baixa
contaminacio

Média a baixa vulnerabilidade e alto risco

.~ Baixa
de contaminacéo

Localmente média e muita vulnerabilidade
com baixo risco de contaminacio

Média

Altamente vulneraveis e risco de
contaminacio por esgotos.

Alta

Altamente vulneraveis e risco de
contaminac¢io por esgotos, adubos e Muito alta
pesticidas.

Tabela 27 - Classes de fragilidade das 4reas urbanas.

Taxa de Urbanizacao Classes de Fragilidade

0A20% Muito baixa
20 A 40 % Baixa

40 A 60 % Média
60 A 80 % Alta
80 A 100 % Muito alta

Tabela 28 - Classes de fragilidade do uso e cobertura do solo.

Uso e cobertura vegetal do solo Classes de Fragilidade

Reflorestamentos Muito baixa
Florestas em Estagio Inicial (Pioneiro) Baixa
Pastagens e Campos Naturais / Vegetacao de 1
) . ’ Média
Varzea e Restingas
Agricultura e Corpos d'agua Alta
Florestas em Estagio Médio ou Avancado e/ou
Primarias, Solo Exposto, Areas de Mineracio e Muito alta

Mangues




As  fragilidades

potenciais e

emergentes referentes as sub-bacias sdo

mostradas espacialmente por meio das

Figuras 8 e 9, respectivamente e

46

sio descritas suas classes de wvalores de
fragilidade emergente para cada uma delas
conforme as Tabela 29 e 30,

respectivamente.

Tabela 29 - Fragilidade Potencial das Unidades de Planejamento

Fragilidade Unidade Alta Baixa Média  Muito alta Muito baixa
Ttapocuzinho Arlea Km? 1958758  9,5417 54,5751  131,1796 0,0034
Area % 50,07% 2,44% 13,95%  33,53% 0,00*
Litorinea Altea Km2 106,8843 60,0433 217,1854 9,2742 25,071
Area % 25,54%  14,35%  51,90% 2,22% 5,99%
Meédio Ttapocu Ar’ea Km? 115,3981 28,7742 53,5045 45,2126 0*
Area % 47,51%  11,85%  22,03% 18,61% 0*
Rio Jaragus Arlea Km? 143,0632 9,276 33,7903 98,8207 0*
Area % 50,21% 3,26% 11,86% 34,68% 0*
Rio Novo Atea Km? 189,2679 16,7694 37,8962 87,5686 0*
Area % 57,09%  5,06% 11,43% 26,42% 0*
Rio Pirai Ar’ea Km? 140,1437 102,8274 163,7185 76,3747 0*
Area % 29,01%  21,29%  33,89% 15,81% 0*
Rio Putanga Atea Km2 220,1323 48,3329 72,5294 67,0207 0*
Area % 53,95%  11,85%  17,78% 16,43% 0*
Rio Vermelho Ar'ea Km2 178,2996 12,523 25,9849  105,2735 2,3241
Area % 54,96%  3,86% 8,01% 32,45% 0,72%

Tabela 30 - Fragilidade Emergente das Unidades de Planejamento

Fragilidade Unidade Alta Baixa Média  Muito alta Muito baixa

Ttapocuzinho Ar'ea Km?2 2253808 5,5417 49,7969  106,0096 4,4344
Area % 57,62%  1,42%  12,73%  27,10% 1,13%

Litorinea Ar'ea Km2 107,9121 45,36 109,294 131,9358 23,6007
Area % 2581% 10,85%  26,14%  31,56% 5,64%

Meédio Ttapocu Ar’ea Km?2  141,9317  9,8409 50,2937 35,6319 5,1912
Area % 58,43%  4,05%  20,71%  14,67% 2,14%

Rio Jaragus Arlea Km?2 1959926 14,373 50,4988 20,8378 3,2287
Area % 68,79%  5,04%  17,72% 7,31% 1,13%

Rio Novo Altea Km? 125,0794 4,1817 36,1608 138,5996 27,4287
Area % 37,74% 1,26%  1091%  41,82% 8,28%

Rio Pirai Ar’ea Km?2  265,3485 20,416 99,6631 90,4733 7,1504
Area % 54,93%  4,23%  20,63%  18,73% 1,48%
Rio Putanga Altea Km 2 244,27 21,1342 107,605 25,4852 9,348
Area % 59,89%  5,18%  26,38% 6,25% 2,29%

Rio Vermelho Ar’ea Km? 155,7595 6,8987 44,3125 89,8232 27,5813
Area % 48,02%  2,13%  13,66%  27,69% 8,50%

$ Sem titulo-1
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Comparando os resultados obtidos
nesta andlise inicial entre as duas
abordagens; potencial e emergente
(Tabelas 31 e 32, respectivamente), se
observa num primeiro momento um

padrio de fragilidade para a classe Alta.

A fragilidade Potencial fixou seus
maiores valores nas classes Média e Alta, o
que pode ser explicado pela abordagem
metodoldgica que leva em consideracio
apenas os fatores fisicos do ambiente.
Mesmo assim essas classes juntas somam

mais de 65% da area.

47

Por outro lado, na fragilidade
Emergente os maiores valores encontrados
se fixaram nas classes Alta e Muito Alta,
mais de 70% da bacia apresenta uma
fragilidade entre essas classes. Esta andlise
preliminar, nos leva a crer que o peso do
uso do solo e da antropizacio/urbanizacio
fazem com que sejam ressaltados os
maiores valores de fragilidade, como
sendo os emergentes. Sio categorias
classificadas como de maior instabilidade

na bacia hidrogrifica do rio Itapocu.

Tabela 31 - Comparativo em percentual da Fragilidade Potencial da bacia hidrografica

do rio Itapocu.

Fragilidade Potencial

Muito baixa 0,95%
Baixa 9,99%
Média 22,86%
Alta 44,69%
Muito alta 21,52%
Tabela 32 - Comparativo em percentual da Fragilidade Emergente da bacia

hidrografica do rio Itapocu.

Fragilidade Emergente

Muito baixa 3,74%
Baixa 4,43%
Média 18,99%

Alta 50,69%
Muito alta 22,15%

domingo, 4 de fevereiro de 2018 01:52:05

o




Figura 8 - Mapa fragilidade potencial.
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Figura 9 - Mapa de fragilidade emergente.
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Diagnostico dos Recursos Hidricos

da Bacia

A distribuicao  heterogénea  dos avaliacio equivocada do ambiente e/ou

recursos hidricos juntamente com a . ~ o
) do que seja a sua “gestio”. O objetivo

disponibilidade  de ~4gua limpa ¢ ultimo do processo de gestio é tomar

ncialmen m lemas mai - 1
potencialmente um dos problemas mais decisdes sobre o uso dos recursos hidricos

importantes que a comunidade mundial de uma bacia e implanti-las com eficécia.

terd de enfrentar nos préximos anos. A

atencio para os recursos hidricos ¢ Qualidade de Agua

indispensavel, pois a dgua doce existe em

pequena escala, perfazendo 2,5 % do total Na bacia do rio Itapocu estio
presente no planeta. Em termos médios, localizadas duas estacoes de
entre os paises em desenvolvimento e os monitoramento sistematico realizado pela
desenvolvidos, estima-se que o uso da dgua ANA - Agencia  Nacional de
seja em torno de 69% na agricultura, 23% Aguas/EPAGRI, uma localizada no
na industria e 8% nas atividades municipio de Jaragud do Sul e a outra no
domésticas. municipio de Schroeder.

Um dos desafios na gestio de As Tabelas 33 e 34 apresentam os
bacias hidrogrificas envolve uma grande dados médios para os diferentes
quantidade de aspectos sociais e parimetros de qualidade de dgua
politicos,bases de dados distintas e muitas monitorados nos municipios de Schroeder
vezes tais caracteristicas induzem a uma e Jaragua do Sul, respectivamente.

Tabela 33 - Resultado da analise estatistica descritiva na estacio de monitoramento ANA

Schroeder.
Estatistica Cond. Elétrica OD Temperatura Turbidez
(uScm) (mg/L) (UNT)

Média 6,15 181,27 8,78 21,07 19,55

Mediana 6,16 185 8,59 19,79 12,25
Minimo 5,44 75 1,74 17,68 2,2
Miaximo 6,91 363,7 10,33 25,62 47,8

Contagem 8 8 8 8 8

Tabela 34 - Resultado da analise estatistica descritiva na estacio de monitoramento ANA
Jaragud do Sul.

Cond. Elétrica OD Temperatura Turbidez

Estatistica  pH

(pScm) (mg/L) oC (UNT)

Média 6,82 68,48 5,64 20,39 40,52
Mediana 6,8 68 6,79 20,8 11,9
Minimo 3,6 0,023 0,12 14,3 -10
Maximo 12,2 172 7,45 29,57 341

Contagem 129 107 122 137 38

o

$ Sem titulo-1 $
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Além dos parametros fisico- ano, com frequéncia bimestral.
quimicos da agua, também foi realizada a
- (. O uso da 4gua para dessedentacio
andlise de uma série de elementos e 4 - e odos & ’ "d
compostos contidos na agua da BHRL A e animais criados confinados ¢ permitido
desde que nido exceda o limite de 1000
Tabela 35 apresenta os resultados
L coliformes  termotolerantes por 100
encontrados para estas determinacdes
. . . mililitros em 80% ou mais de pelo menos
assim como os valores permitidos por lei.
6 amostras coletadas durante o periodo de
A Excecio do mercurio, todos os um ano, com frequéncia bimestral. Para os
compostos se mantiveram dentro dos demais usos, nio devera ser excedido um
limites maximos permitidos pela legislacao limite de 4000 coliformes termotolerantes
brasileira. A concentracio de mercurio por 100 mililitros em 80% ou mais de
alcancou o valor de 0,0182 mg/L. Este pelo menos 6 amostras coletadas durante
valor corresponde a uma concentracio 9,1 o periodo de um ano, com periodicidade
vezes maior do que a permitida por lei bimestral.
(0,002 mg/L).
Os resultados nas amostras (Tabela
Além dos compostos orginicos e 36) para coliformes fecais na estacio ANA
quimicos presentes na dgua, a presenca e Jaragua do Sul, teve média de 965,66
concentracio de coliformes NMP/100ml onde seu miaximo foi de
termotolerantes sio  utilizadas como 8000 NMP/100ml e minimo 0,5
pardmetros para classificar um corpo NMP/100ml. Ja4 os resultados nas
hidrico quanto ao seu uso. amostras para coliformes fecais totais na
. P o d mesma estacdo obtiveram média de 8004
Iy ?ra o~usod ¢ rel:creagao Z;ontato NMP/100ml onde seu maximo
;‘CCL‘ln ;rlzsggo ;fvera Ser exce 11 o um apresentou 16000 NMP/100ml e minimo
imite de coliformes termotolerantes 3.4 NMP/100ml, ficando em desacordo
por 100 mililitros em 80% ou mais de R
para alguns usos em ambos os parimetros.
pelo menos 6 amostras coletadas durante
o periodo de um
Tabela 35 - Resultado da analise estatistica descritiva na estacio de monitoramento ANA
Jaragua do Sul para a presenca de compostos e elementos na dgua. Os valores entre
parénteses indicam os valores maximos permitidos por lei.
Indi fosf
. Cadmio Chumbo Heptacloro ndlc’e‘ Mercurio Oisishiosiiis
Estatistica (mg/L) (mg/L) (ug/L) de fenois (mg/L) Total
(mg/L) (Mg/L)
Media 0,0003 0,0036 0 0,0017 0,0182 0,1266
(0,01) (0,033) (0,03) (0,01) (0,002) ()
Mediana 0 0 0 0,001 0 0,11
Minimo 0 0 0 0 0 0
Miximo 0,001 0,02 0 0,006 0,2 0,35
Contagem 10 11 4 10 11 9
* Nao apresenta limite maximo definido por lei.
0
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Tabela 36 - Resultado da analise estatistica descritiva na estacio de monitoramento ANA

Jaragua do Sul.

Estatistica
Col. Fecais
(NMP/100ml)
Col. fecais Totais
(NMP/100ml)

Média

965,066 8004,35 15,79 26,37

Fosforo Total
Nitrogénio
Oleos e graxas
(mg/L)
Fosfato Total

=
&
£
yo—
<
Q
o]
oy
g
=
g
<

0,4 0,38 0,022 0,52 22,35 0,86

Mediana 9,4 8007 4 7,05

0,4 0,075 0,012 0,1 10 1

Minimo 0,5 3,4 0,8 03 03 0 00025 O 1,6 0
Maximo 8000 16000 127 165 0,5 14 0,12 29 144 16
Contagem 9 4 11 12 2 12 12 11 12 3

Para os Sélidos dissolvidos totais,
500 mg/L ¢ o limite estipulado pela
357/2005.  Os
(Tabela 37) nas amostras na estacio ANA

resolucio resultados

Jaragud do Sul, apresentaram média de
89,8 mg/L onde seu maximo foi 115
mg/L e minimo 52 mg/L. Os demais
Solidos fixos e solidos suspensos totais,
nio apresentam limites estipulados por

esta resolucdo.

Com base neste cruzamento, os
parimetros que apresentaram maiores
discrepincias em relacio aos padroes
estabelecidos para Classe de Uso 2 do
CONAMA foram: pH, Coliformes Totais,
DQO, Determinacio de Escherichia coli,
coliformes totais, Oxigénio dissolvido.
Estes foram os que mais vezes nio
atenderam as normas. Esta é a Unica
analise possivel de se realizar com base na
pouca informacio disponivel e existente

para tal.

domingo, 4 de fevereiro de 2018 02:33:10

Desta forma, conforme descrito no
Artigo 42 da Resolucio CONAMA
357/2005, as 4guas doces para este
trabalho e, consequentemente para a
Bacia, foram classificadas e enquadradas
como tendo a Classe 2. Levando-se em
consideracio os padrdes limnologicos
deste tipo de classe, foi feita uma
confrontacio destes com os de qualidade
da agua encontrados e analisados para a

Bacia.

Neste sentido, a elaboracio deste
trabalho

oportunidade privilegiada e tUnica para

configurou-se em uma

nortear as discussdes sobre os pardimentos
fisico-quimicos e limnoldgicos da 4dgua, na
forma de dar suporte as decisdes futuras
para a classificacdo e enquadramento final
dos corpos hidricos da Bacia, visando em
ultima instincia, auxiliar o planejamento e
o monitoramento da qualidade da 4agua da

bacia hidrogréfica do rio Itapocu.

o
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Tabela 37 - Resultado da analise estatistica descritiva na estacio de monitoramento ANA

Jaragua do Sul quanto aos solidos em suspensio. O valor em parénteses representa o valor

maximo permitido por lei.

Descarga Solidos Dissolvidos Solidos Solidos Suspensos

Estatistica Liquida Totais Fixos Totais

(1/s) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

Média 33,72 89,8 15,4 42,94
Mediana 29,8 90 15,4 13,6
Minimo 8,14 52 15,4 1,3
Maiximo 98,3 115 15,4 234
Contagem 54 15 4 27

* Nio apresenta limite maximo definido por lei.

Uso multiplo das aguas

Os wusos multiplos referem-se a
utilizacio simultinea de um ou mais
recursos ambientais por vérias atividades
humanas, sendo que para a gestio de uma
bacia hidrografica, os usos multiplos sio:
abastecimento publico, geracio de energia,

irrigacdo, pesca, recreacio e outros.

O abastecimento publico de agua ¢
primordial para a populacio que dele
depende. Para que um sistema de
abastecimento de 4gua seja eficiente ¢
necessario que se faca um planejamento
das instalacoes a serem utilizadas,
principalmente ~ uma  avaliacio  da
demanda necessaria para atendimento da

populacio.

Captacio e abastecimento de dgua

Em relacio aos municipios da
BHRI, cada um tem seu sistema de
abastecimento distinto e o gerenciamento
do sistema ¢ feito por concessionaria
estadual, pelo préprio Ente Publico ou

por empresas privadas.

A captacio de dgua ¢é a estrutura
responsavel por conduzir 4dgua do
manancial até a Estacio de Tratamento de
dgua (ETA). Deve ser garantida a
quantidade suficiente para qual foi
projetada, para atendimento da demanda
requerida. O local da captacio deve
possuir facil acesso para a sua operacio e

manutencao.

S SISO

o

$ Sem titulo-4 $
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A Figura 10 apresenta o mapa dos
pontos de captacio com o0s respectivos
pontos de lancamento de efluentes
tratados na Bacia. Ressalta-se que apenas
trés cidades dispoem de tratamento com
rede, sendo Jaragua do Sul a cidade com
mais indice de cobertura. Cada municipio
integrante da BHRI possui seu sistema
unico ou integrado de abastecimento de

dgua.
Esgotamento sanitario

Um sistema de esgotamento
sanitdrio coleta os esgotos domésticos, os
esgotos provenientes das industrias e as
dguas de infiltracio ao longo da rede
coletora. A demanda de esgotos
domésticos depende de varios fatores tais
como da qualidade do fornecimento de
dgua, do lancamento dos efluentes

industriais e da populacio consumidora.

As vazdes de esgoto doméstico sio
as mais significativas, pois sio responsaveis
pela maioria da vazio de contribuicio ao
sistema de esgotamento. Entretanto nem
toda dgua consumida se transforma em
efluente sanitiario. Uma parte da parcela
da agua utilizada por parte da populacio
tem como destino algumas atividades

cotidianas e que ndo contribui para o

domingo, 4 de fevereiro de 2018 02:36:23
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sistema, tais como: agua utilizada na rega
de jardins, lavagens de pisos externos e de
automoveis, para a dessedentacio humana
e de animais domésticos, entre outros.
Sendo assim, nem toda 4gua consumida se

transforma em esgoto.

Sendo assim, é necessaria a adocio
do coeficiente de retorno para a
quantificacio da demanda de esgoto
gerado pela populacio. Em geral, de
acordo com a literatura especifica, o fator
“C” pode ser considerado de 60 a 130 %
do volume de 4gua consumido pela

populacio.

Para a quantificacio da demanda
de esgoto gerado na BHRI utilizara o
coeficiente de retorno de 0,80 (C=80%)
com relacio ao consumo per capita da

populacio.

A Tabela 38 mostra as vazoes de
contribuicio de esgoto, por Unidade de
Planejamento, parcialmente de 5 em cinco
anos para um horizonte de 20 anos, de

acordo com a populacio presente.

De acordo com a sua participacio
territorial e de nucleos urbanos nas UP,
cada municipio possui suas caracteristicas
de consumo de dgua e por consequéncia a

sua contribuicio de esgoto.

o
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Figura 10 - Usos Multiplos com Pontos de captacio e os respectivos pontos de lancamento de efluentes tratados na Bacia
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Tabela 38 - Vazdes de esgotamento por Unidade de Planejamento

o

Consumo
Consumo Consumo Consumo
Unidade d Consumo Anual Consumo Anual Total Consumo Anual Consumo Anual Total Consumo
= ‘m < ge Situacio do  Anual 2017 aid Anual | s S0t Anual 2026 Total Anual 1 s S0t Anual 2036
Planejamento . tal 2017 2021 2031 .
Domicilio (m3) (m3) (m3) 2026 (m3) (m3)
(m?) (m?3) (m3)
(m?)
Rural 164.579 170.098 177.297 184.330 191.100
Litoranea 2.126.920 2.320.557 2.571.500 2.289.163
Urbano 1.962.341 2.150.460 2.394.203 2.644.833 2.902.199
Rural 197.787 203.270 208.022 208.410 205.227
Itapocuzinho 2.687.441 2.874.651 3.078.945 3.245.254
Urbano 2.489.655 2.671.381 2.870.923 3.036.844 3.168.347
Rural 421.583 437919 459.090 475.260 9.973.698 487.298
Médio Itapocu 8.115.724 8.742.108 9.426.249 o
Urbano 7.694.141 8.304.189 8.967.159 9.498.438 9.877.353
Rural 688.419 667.069 634.104 593.193 543.343
Pirai 6.580.710 6.921.195 7.367.162 7.835.890
Urbano 5.892.292 6.254.126 6.733.058 7.242.697 7.785.135
Rural 640.061 657.562 679.290 700.750 721.878
Putanga 1.363.389 1.433.902 1.526.531 1.624.425
Urbano 723.328 776.339 847.241 923.675 1.006.199
Rural 474.196 506.976 550.459 577.076 589.989
Rio Jaragua 5.300.610 5.699.323 6.115.344 6.402.205
Urbano 4.826.415 5.192.346 5.564.885 5.825.128 5.955.587
Rural 152.010 158.868 167.868 177.355 187.393
Rio Vermelho 461.521 483.308 511.990 542.360
Urbano 309.511 324.440 344.122 365.005 387.165
Rural 113.183 116.166 119.954 123.805 127.714
Rio Novo 479.720 499.802 526.091 553.762
Urbano 366.537 383.636 406.137 429.957 455.174

Sem titulo-1
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Agropecuaria
Os dados de cadastro de usuarios coliformes fecais) proveniente dos dejetos,
de 4dgua apontam um pequeno nimero de que somada aos problemas de residuos
usuarios para este setor. Com apenas 34 domésticos e industriais, causam sérios
usudrios e um consumo de 5,43 L/s. estes problemas ambientais, com impacto
valores representam a demanda total significativo na qualidade dos recursos
cadastrada para esta bacia. A demanda de naturais renovaveis, especialmente agua.
dgua associada a criacio animal ¢ . )
’ Para a producio intensiva de
apresentada na Tabela 39, nela ¢ possivel ) ) . ,
suinos, ¢ preciso encontrar sistemas
constatar que a demanda ¢ de 262.089,82 , _
alternativos de producio que reduzam a
m3/ano e de 0,00831 m3/s. O setor que L ,
‘ ‘ emissio de odores, os gases nocivos e 0s
apresenta maior demanda é o de criacio , o . ]
‘ . ‘ ’ riscos de poluicio dos mananciais de dgua
de bovinos e bubalinos devido ao ntimero L A ,
o superficiais e subterrdneas por nitratos e
de individuos e demanda de consumo por o ] _
‘ R do ar pelas emissdes de NH;. Além disso,
animal. Para a estimativa de ,
1 1 bioauim q o devem solucionar os problemas de custos
enclian A 1 toquimica - de 0X1gemci, ¢ e dificuldades de armazenamento, de
. . y .
Producao de cargas organicas pot tpologta transporte, de tratamento e de utilizacdo
animal foram considerados coeficientes o _ o
agrondmica  dos  dejetos  liquidos,
estabelecidos em literatura e listados na ) . o
importante salientar que varios resultados,
Tabela 39. . N .
de pesquisa e observacdes a campo, tém
A principal problemitica é a demonstrado que grande parte dos
concentracdo de animais por drea, sendo a sistemas de manejo e tratamentos de
principal consequéncia, a poluicao hidrica dejetos em uso atualmente no Brasil,
(alta carga orginica e presenca de embora reduzam o potencial poluidor nio
permitem que o residuo final seja lancado
diretamente nos cursos d’agua.
Tabela 39 - Sintese dos resultados de producdo de carga orginica em termos de DBO
(Kg/dia, més e ano).

Esoéci Demanda atual Demanda atual Demanda atual Demanda atual
g m3/s m3/dia m3/més m3/ano
Bovinos e 0,029278605 2.529,67 75.890,14 923.330,08

Bubalinos
Bovino de leite 0,006847672 591,64 17.749,16 215.948,17
Equino,
Asininos e 0,001661876 143,59 4.307,58 52.408,93
Muares
Suino 0,003338358 288,43 8.653,02 105.278,45
Ovinos e 0,000296522 25,62 768,58 9.351,10
Caprinos
Aves 0,008310814 718,05 21.541,63 262.089,82
0
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Uso industrial

Caracterizada como fontes fixas
de poluicio, as industrias e agroindustrias
desempenham papel fundamental na
economia através da geracio de emprego,
renda e outros beneficios, porém, acarreta
em consumo de agua com qualidade em
todo ou em parte de seu ciclo da cadeia

produtiva.

Todos aqueles usudrios de 4gua,
pessoas fisicas ou juridicas, de direito
publico ou privado, que facam uso de
recursos hidrico em quaisquer atividades,
empreendimentos ou intervencdes que
alterem o regime hidrico, a quantidade ou
a qualidade dos corpos de 4gua devem se
cadastrar como usudrios de rios, corregos,
lagos e/ou outras fontes de 4gua
superficial e subterrinea (pocos) para

captar dgua ou lancar efluentes.

A Agricultura, pecuaria, producio
florestal, pesca e aquicultura, sdo
classificadas como subcategorias desta

secao.

A Industria da transformacio é
aquela que envolve a transformacio fisica,
quimica e bioldgica de materiais,
substincias e componentes com a
finalidade de se obter produtos novos.
Estas substincias sdo insumos produzidos
nas atividades agricolas, florestais, de
mineracio, da pesca e produtos de outras

atividades industriais.

A atividade

compreende a construcio de edificios em

Construcao

geral, as obras de infraestrutura e os
servicos especializados para construcio
que fazem parte do processo de

construcdo. A construcio de edificios
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compreende: a construcio de edificios
para  usos residenciais, comerciais,
industriais, agropecudrios e publicos, além
de reformas, manutencdes correntes,
complementacdes e alteracdes de imoveis,
a montagem de estruturas pré-fabricadas
in loco para fins diversos de natureza

permanente ou temporaria.

Para a industria de transporte
estio  inseridas as  atividades de
armazenagem e correio, de passageiros ou
mercadorias, nas modalidades ferroviaria,
rodovidria, aquavidria, aérea e dutoviaria.
Também estio incluidas nesta secio as
atividades auxiliares dos transportes, tais
como a gestio e operacio de terminais
rodoviarios, ferroviarios, portudrios e
aeroportudrios e atividades correlatas a
fretamentos  de  equipamentos  de

transporte com condutor ou operador.

A Atividade “administrativa e
servicos complementares” compreendem
uma variedade de atividades rotineiras de
apoio ao funcionamento de empresas e

organizacoes.

As atividades de apoio
administrativo geralmente compreendem
a contratacdo e colocacio de pessoas em
empresas, preparo de documentos e
outros servicos de escritorios, servicos de
teleatendimento, servicos de cobrancas
para clientes, organizacio de viagens e
servicos de envasamento e

empacotamento.

De forma sucinta, os resultados
das atividades mencionadas anteriormente

estdo representados na Tabela 40.

o
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Tabela 40 - Atividades cadastradas na bacia hidrografica do rio Itapocu.
Sub-bacia Atividade %
Rio Novo Industria da transformacio 100%
L Industria de transformacao 95,46%
Litoranea . . . . T a0,
Atividades administrativas e servicos complementares 4,54%
. . Industria de transformacao 92,85%
Rio Jaragua . . . . T o,
Atividades administrativas e servicos complementares 7,14%
Industria de transformacio 33,33%
Rio Vermelho Atividades administrativas e servicos complementares 33,33%
Construcio 33,33%
Industria de transformacio 65,00%
Rio Itapocuzinho Comércio, reparacao de veiculos automotores e motocicletas 30,00%
Atividades administrativas e servicos complementares 5,00%
Industria de transformacio 71,11%
Médio Itapocu Comércio, reparacio de veiculos automotores e motocicletas 20,00%
Construcio 8,80%
Industria de transformacio 81,81%
Rio Putanga Agricultura, pecudria, producio florestal, pesca e aquicultura 13,63%
Comércio, reparacio de veiculos automotores e motocicletas 4,54%
Industria de transformacao 66,66%
Transporte, armazenagem e correio 13,33%
Rio Pirai Comércio, reparacio de veiculos automotores e motocicletas 10,00%

Agua, esgoto, atividades de gestio de residuos e descontaminacio  6,66%
Construcao 3,33%

Diretrizes para gestio de efluentes

Os responsiveis pelas fontes
poluidoras dos recursos hidricos deverio
realizar o automonitoramento  para
controle e acompanhamento periddico
dos efluentes lancados nos corpos
receptores, com base em amostragem
representativa dos mesmos. O 6érgio
ambiental competente podera estabelecer
critérios e procedimentos para a execucio
e averiguacio do automonitoramento de
efluentes e avaliacio da qualidade do

COrpo receptor.
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Para fontes de baixo potencial
poluidor, assim definidas pelo 6rgio
ambiental competente, podera = ser
dispensado 0 automonitoramento,
mediante fundamentacio técnica. Os
efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderio ser lancados diretamente
no corpo receptor desde que obedecam as

condicdes e exigéncias cabiveis.
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Pesca e aquicultura
A aquicultura na bacia O Padrio dos métodos de cultivo
hidrografica do rio Itapocu, com algumas da aquicultura praticada na regiao ¢
excecoes, vem sendo desenvolvida por baseado na tilapicultura em sistema semi-
pequenos produtores, de modo que a intensivo, que apresenta como
atividade serve como forma de fixacio caracteristicas principais o uso de viveiros
destes produtores no campo. Ja nas de terra escavados com aproveitamento da
grandes fazendas de aquicultura, a alimentacdo natural, uso da racio e com
atividade pode chegar a empregar um uso de aeradores.
trabalhador para cada dois ou trés hectares .
Mesmo que a atividade de
cultivados. .
aquicultura possa requerer uma demanda
Os “pesque-pague” sio um dos significativamente alta de agua, o uso dos
grandes  responsaveis pelo  recente recursos hidricos para fins de aquicultura
crescimento da piscicultura em contribui ¢ caracterizado como nao-consuntivos, ou
bastante para o aumento do consumo de seja, a dgua utilizada nos cultivos retorna a
pescado na regido. Alguns “pesque- fonte de suprimento, praticamente em sua
pagues” tém se especializado, com sucesso, totalidade, podendo existir modificacdes
no oferecimento de peixes nobres e no padrio temporal de disponibilidade e
altamente esportivos, como dourados, qualidade.
black-bass, trutas, robalos, entre outros. Conforme dados de cadastro de
Os principiais tipos de aquicultura outorga e uso da dgua de Santa Catarina,
em agua doce na bacia hidrografica do rio as unidades de planejamento que mais
[tapocu sdo: tilapicultura, ciprinicultura, apresentaram pedidos de outorga foram as
truticultura e sistema de policultivo. unidades de planejamento do rio Pirai e a
Observando a relacio de espécies do rio Putanga, ambas com 14 pedidos
cultivadas na regido (Tabela 41), é possivel cada, com vazao média observada de 0,611
afirmar que a Tildpia ¢ o peixe de 4gua L/s e 0,687 L/s, respectivamente. As
doce mais cultivado, com excecio da outras sub-bacias que apresentam pedidos
cidade de Sio Bento do Sul e Campo de outorga foram rio Itapocuzinho, rio
Alegre, que produzem mais carpa Capim e Jaragua, Médio Itapocu, Litoranea e rio
Carpa comum, os outros municipios da Vermelho.
bacia  produzem  predominantemente
Tilapia.
0
o o

$ Sem titulo-1 $
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Tabela 41 - Dados de producio, em Kg, das espécies de peixes cultivadas nos municipios da bacia hidrografica do rio Itapocu.

Municipio Catfish OOOHM”D Humwmwwm Tilapia Outros
Araquari 0 940 450 0 1.680 0 : 70400  4.900
Corupd 2.844 961 402 20 13.287 1.430 : 51.181 5.627
Jaragud do Sul 800 550 400 450 6.800 3.500 7500 142.500  10.500
Joinville \ \ : : : \ ‘ 1.402.650 :
Schroeder 69.000  10.000 800 2.000 7.000 1.200 0 568.000  7.000
Sao Bento doSul 100 \ 500 1.500 6.200 \ 2.700 6.000 2.000
Massaranduba 200 37.250 2000 13.250  10.610 180 21050 1.694.100  2.550
Guaramirim 15000 2.500 1.000 1.000 18000  2.000 500 549.850  16.250
Barra Velha 0 12200  4.700 6.00 13.850  5.250 3.080 105000 15.500
mmﬂmwm_wo 0 2.400 0 400 2.200 0 0 31.000 300
Blumenau 0 10650  3.700 3.500 7.400 100 1900 551000  1.500
Campo Alegre 0 12.400 0 0 4.500 0 5300 11.300 0
Total 87.944  89.851 13952 28120 91527  13.660  42.030  5.182981  66.127

S
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Prognostico das demandas hidricas da Bacia

O estudo dos cenarios de
prognostico trata das quantificacoes das
demandas e consumos de dgua para
situacdes futuras da Bacia Hidrografica do
Rio [Itapocu. Para a construcio dos
cendarios tendencial e alternativos, utilizou-
se um intervalo de quatro em quatro anos
para uma projecdo final de 16 anos. Os
dados relativos ao ano de 2018 foram
considerados como cenario atual. E,
assim, o curto prazo ficou definido com
base nos anos de 2018 até 2022; o curto-
médio prazo nos anos de 2023 a 2026; o
médiolongo prazo nos anos de 2027 a

2030, e; para um longo prazo foram

tomados os anos de 2031 a 2034.

Cenario tendencial de demandas

hidricas

O célculo da demanda hidrica
futura foi norteado por coeficientes de
crescimento aplicados aos diferentes usos.
Este calculo foi baseado na realidade atual
da bacia, para os anos finais de cada

horizonte previsto para o prognostico do

Plano, ou seja, 2022, 2026, 2030 e 2034.

A elaboracio  dos  cenarios
tendencial e alternativos foi realizada com
o auxilio do software SADPLAN (Sistema
de Apoio a Decisio para o Planejamento
do uso dos Recursos Hidricos de Santa
Catarina), da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdmico e
Sustentavel. O SADPLAN ¢ um
instrumento adotado para reuniio de
informacdes acerca dos recursos hidricos

superficiais e levantamento dos cendrios
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hidricos, atual e futuro, do Estado de
Santa Catarina e utiliza-se das declaracoes
de uso de agua constantes do sistema
CEURH para determinar a demanda
hidrica em uma bacia hidrografica. Esta
demanda ¢ informada em termos mensais
e convertida em L/s para os calculos

efetuados.

Panorama dos cenarios de

prognostico de demandas hidricas

O panorama geral da evolucio das
demandas hidricas superficiais na bacia do
Rio Itapocu nos diferentes prazos para os
cendrios pessimista, moderado e otimista
sdo apresentados nas Figuras 11, 12 e 13,

respectivamente.

Com base nos graficos
apresentados, observase que o cenario
tendencial  pessimista  caracteriza o
aumento continuo da demanda hidrica
para todos os setores econdmicos, por
denotar um horizonte futuro sem
qualquer intervencio humana que vise o
uso racional e controlado dos recursos

hidricos.

Por outro lado, no cenario
otimista, encontra-se a diminuigﬁo mais
evidente no volume de demandas hidricas
em virtude da reducdo significativa da
dgua destinada a rizicultura. Neste cenario
ainda  se contempla o  melhor
aproveitamento dos recursos hidricos
destinados ao abastecimento publico,
mesmo  consideradas as taxas de
crescimento da populacio ao longo dos

anos.

o
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Figura 11 - Principais Setores Usudrios de Recursos Hidricos no Cenario Pessimista.
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Figura 12 - Principais Setores Usuarios de Recursos Hidricos no Cenario Moderado
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Figura 13 - Principais Setores Usuarios de Recursos Hidricos no Cendrio Otimista
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Descricao dos cenarios propostos

Foram admitidos trés cenarios para
a verificacio das acdes que devem ser
executadas na BHRI, a fim de promover a
compatibilizacio das demandas com a
disponibilidade, sendo estes os cendrios

Pessimistas, Moderado e Otimista.
Cenario pessimista

O cenario pessimista, possui a
caracteristica de nio haver mudancas com
relacio a realidade de consumo vivenciada
atualmente na BHRI, neste sentido so
foram atribuidas taxas de crescimento para
os setores de abastecimento publico,
considerando o crescimento populacional
sem reducdo de perdas, da industria e da
criacio animal. E possivel observar que a
bacia apresenta um estresse hidrico em
toda a sua extensio ao longo dos anos

avaliados, conforme observado na Figura

14.

Verifica-se que as sub-bacias do Rio
Putanga, Rio Jaragua e do Rio Pirai,
atualmente, ji sofrem com escassez
hidrica. Essa situacio prevalece até o final
dos periodos estudados, o que aumenta a
necessidade de validar acdes de reducio de
consumo de agua para atendimento das

populacoes futuras.
Cenario moderado

Neste cenario foram consideradas
as atuacdes na conservacio da 4gua,
porém de forma moderada, onde ¢
pretendido reduzir as perdas no sistema de

Abastecimento de Agua para 30% do que

domingo, 4 de fevereiro de 2018 10:57:48

64

¢ captado. Esta reducdo serd gradativa ao
longo do periodo, logo, as concessiondrias
chegariam a esse patamar de perdas em
2034. A intervencio para o periodo final
da simulacdo pode ser observada na Figura
15. E possivel observar que, apesar de
instituir um programa de reducio de
perdas moderado, as sub-bacias do Rio
Putanga, Rio Jaragua e do Rio Pirai,
continuam sofrendo com a escassez
hidrica para o final dos periodos

analisados.
Cenario otimista

Para o cenario otimista pretende-se
atingir um percentual de perda de 25% da
dgua captada. Sdo acdes que podem ser
facilmente implantadas, porém necessita
de um investimento por parte dos setores
de gestdo. Dessa forma, municipios como
Guaramirim reduziriam a sua perda de
60% para 25%, que ¢ um valor adequado,
porém ainda ndo ideal. Contudo, no
Brasil chegar a um patamar de 25% de
perdas ¢ bem significativo. A Figura 18
apresenta a  situacio em 2034,

considerando uma reducdo de perdas em

até 25%.

Observase que, para um cendrio
futuro, a reducio das perdas em até 25% ¢
significativa para assegurar o atendimento
da populacio e considerada extremamente
importante, pois em praticamente todas as
Unidades de Planejamento se verifica a
melhoria na disponibilidade hidrica para
atendimento das demandas futuras da

populacio.

o
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Figura 14 - Atendimento atual das demandas hidricas.
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Figura 15 - Disponibilidade Hidrica para o cenario moderado em 2034
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Figura 16 - Disponibilidade Hidrica para o cenério otimista em 2034.
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Definicio de medidas mitigadoras para reducio da carga poluidora e de

controle quantitativo das demandas

Analisar os multiplos aspectos da
dgua enquanto recurso socioambiental é a
base para resolucio do problema central
do gerenciamento dos recursos hidricos,
especialmente das d4guas urbanas. Uma das
formas de resolver tais problemas é propor
medidas mitigadoras com o intuito de
reduzir a carga poluidora dos recursos
hidricos e assegurar a utilizacio prioritaria
da 4gua para fins sanitarios (abastecimento
de 4gua potavel, coleta, evacuacio e
tratamento das aguas residudrias) sem
comprometer outros usos econdmicos e
sociais.  Portanto, sio  apresentadas
possiveis medidas mitigadoras (estruturais
e ndo estruturais) para cada tipo de
poluente e, quando possivel, também para

cada tipo de demanda hidrica.
Agricultura e irrigacdo

O uso da 4gua para irrigacio na
bacia hidrogrifica do rio Itapocu esta
basicamente associado a agricultura,
especialmente ao cultivo do arroz. E
importante destacar que o arroz é um dos
alimentos mais importantes para a
nutricio humana, sendo base alimentar de
mais de trés bilhdes de pessoas no mundo.
A demanda atual de 4gua para a
rizicultura nessa Bacia ¢ estimada em
aproximadamente 14 milhoes de metros
ctbicos ao ano (nos meses de plantio,
novembro a marco). Desta forma, é a
atividade que consome a  maior
quantidade de 4gua na bacia, tendo sido
registrado baixo volume de demanda para
a irrigacio de outras culturas (banana,

pupunha, hortalicas e frutiferas).
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Medidas mitigadoras para reducio
da demanda hidrica para a cultura

do arroz irrigado

a. Incentivo a adocio do sistema pré-
germinado, cuja demanda hidrica média ¢é
menor (medida  estrutural / nao

estrutural)

b. Adensamento superficial para reduzir
perdas de dgua por infiltracio (medida

estrutural)

c. Manejo adequado da irrigacdo através
do sistema de cultivo de quadros em nivel

(medida estrutural / nio estrutural)

d. Caracterizacio da carga poluidora
proveniente da cultura do arroz irrigado

(medida nio estrutural)

Medidas mitigadoras para reducio
da carga poluidora proveniente da

cultura do arroz irrigado

a. Limpeza correta de mdquinas e

implementos agricolas

b. Utilizacio adequada de adubos e

corretivos do solo (medida nao estrutural)

c. Minimizacio do uso de agrotoxicos

(medida nio estrutural)

d. Gerenciamento das embalagens de

agrotoxicos (medida ndo estrutural)
e. Licenciamento ambiental

f. Producio integrada de arroz

o
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Criacdo animal

Dentre as criacoes de animais
existentes na bacia hidrogrifica do rio
[tapocu, cabe destacar a atividade de
bovinocultura, avicultura e suinocultura,
desenvolvidas principalmente nas areas
rurais dos municipios. Nao ha uma grande
quantidade concentrada em alguma bacia
especifica que possa caracterizar como
fonte principal de poluicio dos recursos
hidricos da bacia. Porém, mesmo que em
pouca quantidade deste uso na bacia, a
carga poluidora em si, gera um grave
problema associado a ma disposicio dos
dejetos animais ou a sua destinacio aos

Y,
cursos d’agua.
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Pesca e aquicultura

A atividade aquicola pode ser
promovida em diversos niveis, sendo que
as caracteristicas dos efluentes e das cargas
poluidoras dependem principalmente da
qualidade da agua de captacio, do manejo
e qualidade dos alimentos fornecidos, do
tempo de retencdo do efluente dentro dos
tanques de cultivo, das espécies criadas, da
densidade de estocagem e da biomassa dos

organismos.

Diante deste cendrio, deve-se
pensar em medidas mitigadoras para evitar
que grande parte da carga de nutrientes
seja lancada nos corpos hidricos. Na
Tabela 41, seguem algumas formas de se
minimizar ou reduzir as cargas emitidas

pelos cultivos.

Barra Velha - Leonardo S B Porto Ferreira
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aquicolas.

Atividade
Mitigadora

Lagoas de
decantacao

Reuso da agua de
descarte

Uso de Wetlands

Boas praticas de

Descricao

Lagoas para sedimentacio de solidos e
nutrientes suspensos na agua -
Reducio de até 60% da carga poluidora.
Uso de lagoas de decantacio com filtragem

biolodgica e aeracio com reuso parcial ou total

da 4gua
Uso de plantas aquaticas ou solos alagados.
Reducio de até¢ 98% de nitrogénio, 60% de
fosforo e até 80% solidos totais.
Uso adequado de fertilizantes, manejo
adequado da alimentacio dos animais e

70

Tabela 41 - Medidas para minimizar ou reduzir as cargas poluentes emitidas pelos cultivos

Etapa de
Producao

Pos-despesca

Todo periodo
produtivo

Pos-despesca

producio

Inddtstria

A emissdo de efluentes industriais
nos cursos d’agua contribui
significativamente para a degradacio da
qualidade dos recursos hidricos. Na bacia
hidrografica do rio Itapocu, destacam-se
como  principais  fontes  poluidoras
industriais: téxteis, alimenticia,
agroindustria, metal-mecinica, mineral,
moveleira, construcio civil e da

transformacao.

Proposicio de medidas de controle

da carga poluidora

a. Tratamento dos efluentes industriais

(medida estrutural)

b. Adequacio a legislacao vigente (medida

estrutural / ndo estrutural)

c. Estabelecer diretrizes para a gestio dos

efluentes (medida nao estrutural)
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densidade de estocagem correta dos animais de
cultivo.

Manejo produtivo

d. Implantacio de programas de educacio

ambiental (medida nio estrutural)

e. Planejamento da implantacio de novas
industrias, através da observacio de
diretrizes de zoneamento (medida nio

estrutural).

Proposicao de medidas mitigadoras
para reducio da demanda hidrica

na industria
a. Mapear o uso da agua

b. Promover a recirculacio interna e a

reutilizacio da agua
c. Utilizar fontes alternativas de agua
d. Realizar o tratamento dos efluentes

e. Promover o uso de mao de obra

qualificada

o
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Saneamento basico

Medidas mitigadoras para reducio
da  carga poluidora dos despejos

domésticos:

a. Implantacio de redes coletoras e
tratamento de esgotos nos municipios da

bacia (medida estrutural)

b. Fiscalizacio dos sistemas de tratamento

(medida nio estrutural)

c. Implantacio de programa de educacio
ambiental em saneamento ambiental

(medida nio estrutural)
Residuos sélidos

Medidas mitigadoras para reducio
da carga poluidora gerada pela disposicio

inadequada de residuos sélidos:

a. Implantacio de aterros sanitarios

(medida estrutural)

b. Implantacio de programa de educacio

ambiental (medida nio estrutural)

c. Implantacio de sistemas de coleta
seletiva e usina de reciclagem (medida

estrutural / ndo estrutural)

d. Implantacio da Politica Estadual de
Gestao de Residuos Solidos

Proposta de enquadramento

Até o presente momento, a Bacia
do Itapocu, com seus diversos corpos de
dgua, ainda ndo possui em definitivo o
enquadramento dos rios que compdem o
seu complexo hidroldgico e, sendo assim,
para fins de embasamento do potencial de

enquadramento dos recursos hidricos da
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bacia, o mais correto ¢ adotar o
enquadramento dos corpos d’agua de
Santa  Catarina,  estabelecido  pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERH) na Resolucito CERH ne
001/2008 que, por sua vez, adota a

classificacio estabelecida pela Resolucio

CONAMA 357/2005 (CERH, 2008).

O Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH) sugere que o processo
de elaboracio dos enquadramentos deve
ser realizado em conformidade com o
Plano de Recursos Hidricos da bacia,
preferencialmente  durante a  sua
elaboracdo, e com os Planos de Recursos
Hidricos Nacional, Estadual ou Distrital,

com a ampla participacio da comunidade.

O cruzamento das informacdes e a
hierarquizacio dos corpos hidricos em
funcdo das classes de enquadramento siao
apresentados na Figura 17, que representa
em um mapa a unido das informacoes de
qualidade de 4agua (DBO no fim do
trecho) e dos usos preponderantes

identificados.

Neste mapa também foram
indicadas  regides  especificas  para
preservacio e manutencio da classe
especial, onde segundo CONAMA
357/2005, nio é tolerado nenhum tipo de
lancamento de efluente no corpo hidrico.
A escolha destas regides foi feita em
funcio da localizacio das principais areas
de nascentes, principais afluentes do Rio
[tapocu e as maiores dreas de recarga de

aquiferos.

o




r

r

CENARIO FUTURO DOS RECURSOS HIDRICOS

[\
I~

Figura 17 - Classificacio dos Rios da Bacia do Itapocu no ambito do Plano, identificando areas de protecio especial.
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Estabelecimento de Metas e Acdes Estratégicas

Com base na caracterizacio da
Bacia do rio Itapocu e nos cenarios
criados, uma série de questdes prioritdrias
foram levantadas e tomadas como base
para a criacio de objetivos e metas para a
Bacia. A Tabela 42 apresenta a situacio
atual de cada questio prioritiria e os
objetivos desejiveis para a Bacia.

Utilizando-se do levantamento da
situacio atual e dos objetivos identificados
em cada questdo prioritaria, foram criadas
as Metas e Submetas. Entendese com
metas, neste caso, as acoes que deverdo ser
desenvolvidas por meio de programas e
projetos para o cumprimento dos
objetivos que a Bacia do Rio Itapocu

demanda e, a implantacio efetiva da
p N

gestio integrada dos recursos hidricos da

bacia.

As Metas e as Submetas aqui
apresentadas (Tabela 43), deverio ser
alcancadas e executadas em um
determinado prazo ao longo do tempo.
No ambito do desenvolvimento do Plano,
as metas sio descritas como as atividades
quali-quantitativas a serem alcancadas, de
acordo com as estratégias; para a definicio
da execucio das futuras acoes, dos futuros
programas e projetos para a Bacia (Tabela

44 ¢ 45)

Questoes Prioritarias

[0 Quelidacede dgua
Do Dsporioidsce oe dgue
= Sercamento banes
LT Aveas Legaimente protegidas

e Educacao Ambiental

6 Riscos a Eventos Hidroldgicos Criticos
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Tabela 42 - Situacio atual referencial e os principais objetivos para a Bacia.

Qualidade da
Agua

Poucas estacdes de monitoramento.
A qualidade da 4gua nio respeita a
expectativa

de enquadramento.

Melhoria gradativa da qualidade da
dgua nos trechos mais criticos para
atender ao enquadramento desejado

Disponibilidade
de Agua

Observado  déficit nos balancos
hidricos em muitos trechos de rios.
Demandas de irrigacio altissimas na

UP Rio Piraii Sem base de

informacdes consistente.

Alcancar cendrio onde nido ocorra
déficit hidrico. Eliminar, reduzir ou
gerenciar as situacdes de conflito de
uso.

Saneamento
Basico

Unidades de Planejamento com
indicadores de esgotamento
sanitario e coleta de residuos sélidos
abaixo do esperado, com a
tendéncia de manutencio a médio
prazo.

Aumento dos  indicadores de
saneamento ambiental até o alcance

da média do Estado.

Areas Legalmente
Protegidas

As dreas sob protecio legal
correspondem a 15,36% da 4rea
total da Bacia. Algumas UP’s nio
possuem nenhuma unidade de
conservacao. As APP’s, encontram-
se bastante alteradas pelo uso
antropico. Paisagem fragmentada.

Atingir o valor de 25% de areas sob
protecio  ambiental, com  a
possibilidade do aumento de pelo
menos uma unidade de conservacio
em cada unidade de planejamento.
Instituir uma acdo consistente de
recomposicio de APP na drea da
bacia, assim como  corredores
ecoldgicos.

Gestao de
Recursos Hidricos

Dos instrumentos previstos na
legislacio, apenas o SIGAMVALI
esta implantado, a outorga esta
implantada parcialmente, o plano
de bacia e o enquadramento estdo
sendo implantados. Sem gestio
efetiva, essa situacio de baixa
velocidade de implantacio dos
sistemas de gestio de recursos
hidricos serd mantida.

Implantacio de todos 08
Instrumentos de Gestdo dos Recursos
Hidricos (plano de bacia,
enquadramento, outorga, cobranca,
sistema de informacdes, etc.).

Educacio
Ambiental

Programas e projetos pontuais na
drea de educacio ambiental. Poucos
projetos relacionados diretamente
com recursos hidricos.

Implantacio de programas e projetos
direcionados aos recursos hidricos.
Implantacio  de  sistema  de
monitoramento  das  acdes de
educacio ambiental.

Riscos a Eventos
Hidrolégicos
Criticos

Ocorréncia frequente de enchentes
em zonas urbanas, ao longo do
curso do rio Itapocu e de alguns
afluentes, sendo previsiveis maiores
impactos sem gestao.

Estabelecer uma estrutura
organizacional especifica para dar
suporte ao gerenciamento das acdes
de controle e previsio de desastres
ambientais no Ambito regional

$ Sem titulo-1
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Tabela 43 - Descricio das metas de cada questio prioritaria.

Qualidade da 4gua

Até o ano de 2034, as aguas superficiais da bacia do rio
[tapocu terdo qualidade da 4gua compativel ou melhor do que a
Classe 2 em toda a extensdo da bacia, salvo restricoes especificas.

Disponibilidade de
Agua

Até o ano de 2034, nio serio observados conflitos pelo
uso da 4gua, sendo que a demanda atual e futura projetada sera
atendida pela vazio de referéncia ou suplementada pela
implantacio de medidas estruturais e nio estruturais que elevem
este valor P referéncia até o minimo suficiente para atender
aquelas demandas.

Difusio do
Saneamento

Atendimento dos municipios integrantes da bacia em
100%, nas 4reas urbanas e rurais, por sistema de esgotamento
sanitdrio até o ano de 2034, principalmente nas cidades com
mais de 5 mil habitantes.

Reducio gradativa da carga orginica dos esgotos sanitarios
lancados na bacia adequando a legislacio. Implantacio de
aterros sanitarios com unidades de triagem e compostagem em
toda a bacia.

Areas Legalmente
Protegidas

Até o ano 2034, a bacia do Rio Itapocu apresenta uma
elevacio do numero de unidades de conservacio implantadas
com plano de manejo, atingindo 25% de sua area.

O grau de conservacio das areas legalmente protegidas ¢é
suficiente para contemplar a totalidade dos ecossistemas de
interesse, bem como buscar a formacao de corredores ecoldgicos
eficientes para a dispersio e a conservacio.

Gestiao de Recursos

Hidricos

Até o final de 2022, a bacia do rio Itapocu apresenta um
arranjo institucional de gestio integrada dos recursos hidricos,
com todos os instrumentos de gestio definidos e implantados.

Educacio Ambiental

Até 2034 todas as Unidades de Planejamento da bacia do
[tapocu terdo programas de educacio ambiental especifico para
preservacio de recursos hidricos.

Riscos a Eventos
Hidrologicos Criticos

Em 16 anos, as perdas de vidas humanas na bacia devidas
as cheias sio reduzidas a zero e as perdas econdmicas sdo
reduzidas a 35% do valor atual, com acoes locais para combater
as enchentes de forma indireta e com acdes regionais para
combater as cheias de forma direta.
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Estrutura das acdes/programas

~

Ac¢bes/programas Setoriais

Saneamento Manejo

— Industria
Basico Rural

Irrigagao

Reservatdrios

Preservacdo
Ambiental

-

*

*
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J

Agbes/programas Institucionais

{Qualidade de J [ Rede de } [Esttfdos e\{entos
3 = hidrolégicos
agua Monitoramento

criticos

Comunicagdo = 5 . Lexiclacs
e Capacitacio erencianiento egislacdo

Mecanismos
Econdmicos

Acoes de Suporte

= kg R

2 0

\

Definices de
enquadramento

Planos de monitoramento
qualidade da agua
Integrarse ao
Sistema Estadual de
Informacdes sobre
Recursos Hidricos

Implementagéo de
Sistema de alerta de
cheias em tempo
real regionalizado

Politicas para uso
racional e reuso de agua

Indicadores para
saneamento

Estudos Estratégicos

N

-

a N & N & N &
Qualidade de Rede de .Estuglqs Comunicagao e
p . Hidrolégicos N
Agua Monitoramento Criticos Capacitacao

Capacitagdo sobre
recursos hidricos

Comunicagéao

\

\

'Y
w
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Acoes Institucionais

/

Gerenciamento

Estruturacdo do
Sistema de
Gerenciamento dos
Recursos Hidricos
da bacia

Articulacao
interinstitucional e
intersetorial para a
gestado de recursos

hidricos na bacia

Controle e
fiscalizacdo dos
recursos hidricos

Legislacdo

Avaliagéo da
legislacao e
regulacao existente
e proposicao de
atualizacdes ou
novas
regulamentacdes

Mecanismos
Econémicos

Implementacao,
melhoria e
desenvolvimento de
mecanismos de
incentivo e
compensagao
financeira.

Prospecgao de
fontes de recursos

financeiros.

Manejo de
despejos
animais e

agrotoxicos.

Auxilio a
adocdo de
técni

CONServ
de agua,
il eveg

Otimizacdo do

Otimizacdo do
uso da dgua
na inddstria

Saneamento
Industrial

Agoes Setoriais
. - 5
gy == P y
b om ul\ et ISSL Y §
Basico Rural imigagan || Induistra Ambiental

Restauracdo
de
dreas
degradadas e
de

COMPOsicdo
vegetal.
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Tabela 44 - Descricio das metas de cada questio referencial.
Articulacio com as concessiondrias dos servicos de saneamento
operacional
Monitoramento da qualidade do efluente industrial e
) domestico lancado na Bacia
Qualléicglicie da Monitoramento da atividade de extracio mineral e sedimentos
Diagnostico dos efluentes das pequenas e microempresas
urbanas
Outorga de lancamento de efluente
Programas reducio de perdas na distribuicdo de agua para
abastecimento
Implantacio de técnicas de aumento de eficiéncia do uso da
Disponibilidade dgua na agricultura
de 4dgua Difusio de tecnologias para o uso eficiente da dgua
Regularizacio de pocos de captaciao
Inventariar os locais adequados para barramentos e
reservatorios
Apoio aos planos municipais de saneamento
Sar;;az’ar.nento Elaboracdo do plano de saneamento integrado da BHRI
awieo Implantacio e/ou expansio do saneamento rural -I
, Levantamento da situacdo das atuais unidades de conservacio
Areas ’ , '
da Bacia
Legalmente — - -
) Proposicio de novas unidades de conservacio
Protegidas : :
Difusio da situacdo das APP’s na bacia
Estruturacio do érgio gestor dos recursos hidricos estadual
Obrigatoriedade do cadastro de usudrios
Integracio de banco de dados de recursos hidricos da bacia ao
Gestio de SIRHESC
Recursos Rede ampliada de estacoes fluviométricas e pluviométricas
Hidricos Outorgar os direitos de uso de dgua para a captacio e
lancamento na Bacia
Revisdo do plano de recursos hidricos
Definic¢io do enquadramento dos rios
Educacio
o Programas de educacio ambiental
Ambiental '
Riscos a Eventos Definicdo das cotas de inundacdo em escala local na BHRI -
Hidrologicos Implantacio de sistemas de alerta para enchentes em tempo
Criticos real
0
& &

$ Sem titulo-1 $
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Tabela 45 - Investimento financeiro para a execucio das metas de cada questio referencial

Articulacio com as concessionarias dos servicos de

. 50.000,00
saneamento operacional
lidade d
Qua jqadede Monitoramento da qualidade do efluente industrial e
Agua . , 2.500,00
domestico lancado na bacia
Outorga de lancamento de efluente 400.000,00
P . TR .
rogramas Reducio de Eerdaé na distribuicio de dgua para 800.000,00
Disponibilidade abastecimento.
Hidrica - . ST
Impl fi
mplantacio de tecmlcas de aum.ento de eficiéncia do uso da 800.000,00
dgua na agricultura
Saneamento Apoio aos planos municipais de saneamento 200.000,00
Basico - -
Implantacdo e/ou expansio do saneamento RURAL 1.000.000,00
Levantamento da Situacio das Atuais Unidades de
£ ’ 300.000,00
Areas Legalmente Conservacio da Bacia
Protegidas
Difusio da situacao das APP’s na bacia 50.000,00
Estruturacdo do orgio gestor dos recursos hidricos estadual ~ 1.000.000,00
Obrigatoriedade do Cadastro de usudrios 300.000,00
a I do de B de dados d hidricos da baci
Gestao de ntegracio de Banco de dados de recursos hidricos da bacia 300.000,00
Recursos Hidricos ao SIRHESC
Rede ampliada de estaces fluviométricas e pluviométricas ~ 2.000.000,00
Definicio do Enquadramento dos Rios da bacia 50.000,00
Ri Definicao das cotas de inundaciao em escala local na BHRI 350.000,00
iscos a eventos ; ;
hidrologicos - .
Implantacio de sistemas de alerta para enchentes em tempo
real
Total Curto Prazo 8.152.500,00
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A 4gua ¢ um recurso natural fundamental para todos os seres vivos e para quase
todas as atividades produtivas. Recentemente presenciamos fortes crises de abastecimento

no Brasil, o que colocou o tema em evidéncia na imprensa e no centro da agenda publica.

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu é o principal
instrumento das Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos para essa Regiio
Hidrogréfica. E um documento balizador que define acoes estratégicas para a preservacio
e a conservacao dos recursos hidricos desta bacia hidrografica, especialmente por conter
informacdes sobre acdes, programas, projetos, obras e investimentos prioritirios a serem

executados na bacia.

Este Plano foi elaborado com o envolvimento de orgdos governamentais, da
sociedade civil, dos usuarios de dgua e das diferentes instituicdes que participam do
gerenciamento dos recursos hidricos da regido, a exemplo do Comité de Gerenciamento
da Bacia Hidrografica do Rio Itapocu, proporcionando, assim, a elaboracio de uma
proposta que assegure dguas com quantidade e qualidade compativel com os usos mais
exigentes a que foram destinados e diminuir os custos de combate a poluicio mediante

acOes preventivas permanentes.

O sucesso deste plano dependera fundamentalmente da capacidade de articulacao
dos atores locais envolvidos na gestio dos recursos hidricos com os agentes publicos

responsaveis pela execucao das acdes propostas.

Esperamos que o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
[tapocu seja um marco para a comunidade e que possa ser utilizado tanto para as questdes
de preservacio ambiental, quanto para potencializar o desenvolvimento econdmico de

maneira sustentavel.

O ditado popular diz: ‘cuidamos daquilo que conhecemos’. Entio agora nio
temos mais desculpas para nio fazer o melhor, pois conhecemos de forma mais ampla a
situacdo dos recursos hidricos da Bacia Hidrogrifica do Rio Itapocu e, assim, contamos

com uma ferramenta que nos direciona no caminho certo que garantira 4gua para todos.

Coordenacio Geral do Plano Itapocu

o
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